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Bedienungsanleitung HI83303

Sehr geehrter Kunde,
vielen Dank, dass Sie sich flir ein Produkt aus dem Hause Hanna Instruments entschieden haben.

Bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung sorgfaltig
durch und bedienen Sie das Gerdt den Anweisungen entsprechend.

Die Bedienungsanleitung liefert Ihnen die ndtigen Informationen lber die Einsatzweise und den
korrekten Umgang mit dem Geradt. Die Betriebssicherheit und die Funktion des Gerats kdnnen nur
dann gewdhrleistet werden, wenn sowohl die allgemeinen Sicherheits- und Unfallverhiitungs-
vorschriften des Gesetzgebers als auch die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung be-
achtet werden. Hanna Instruments Gibernimmt keine Haftung flir Schaden, die durch
unsachgemdBen Gebrauch bzw. fehlerhafte Bedienung entstehen.

Alle Rechte sind Hanna Instruments vorbehalten. Vervielfdltigungen im Ganzen oder in Teilen
sind ohne schriftliche Genehmigung des Urheberrechtsinhabers (Hanna Instruments Inc., Woon-
socket, Rhode Island, 02895, USA) verboten.

Das Designunddie Spezifikationen des Gerdts kénnen im Sinne der Produktentwicklung ohne An-
kiindigung verandert werden. Die in dieser Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben entspre-
chen den Produktspezifikationen zum Zeitpunkt der Verdffentlichung. Technische
Abweichungen, Irrtiimer und Druckfehlerin dieser Bedienungsanleitung sind Hanna Instruments
vorbehalten.

Falls Sie zusatzliche Informationen bendtigen, besuchen Sie unsere Homepage
www.hannainst.de oder wenden sich an Ihren zugewiesenen Ansprechpartner unseres Hauses
oder an

Hanna Instruments Deutschland GmbH
Ander Alten Ziegelei 7
89269 Vohringen
Tel.: 07306 3579100 Fax: 07306 3579101
info@hannainst.de.
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Bedienungsanleitung HI83303

Anwendungs- und Sicherheitshinweise

Untersuchen Sie das Gerat unmittelbar nach der Lieferung sorgfaltig auf mogliche Transport-
schdden. Bei Beanstandungen und Garantiefdllen kontaktieren Sie lhre ortliche Hanna-Inst-
ruments-Niederlassung und fordern Sie eine Autorisation zur Riicksendung an. Wir bitten
Sie, die Ware mdglichst in ihrer Originalverpackung an uns zuriickzusenden.

Stellen Sie vor der Verwendung sicher, dass das Gerat fiir Ihre Anwendungen geeignet ist.

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung an einem sicheren Ort auf und halten Sie sie am Ein-
satzort zur Verfligung, um jederzeit darauf zuriickgreifen zu kénnen.

Achtung

Die in den Reagenzien enthaltenen Chemikalien kdnnen bei unsachgemdBer Handhabung
gefahrlich sein.

Lesen Sie vor Inbetriebnahme und Bedienung diese Bedienungsanleitung und die Sicher-
heitsdatenblatter der verwendeten Chemikalien durch und befolgen Sie die Anleitungen
sorgfaltig. Sicherheitsdatenblatter sind unter www.hannainst.com zum Download erhaltlich.

Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die das Gerdt bedienen, die Bedienungsanleitung und
die Sicherheitsdatenbldtter gelesen und verstanden haben.

Falls erforderlich, Augenschutz und Schutzkleidung tragen.

Bei Verschiitten von Reagenzien diese sofort mit geeigneten Mitteln entfernen. Bei Haut-
kontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser abspiilen. Keine austretenden Dampfe
einatmen!

Halten Sie Gerdte und Reagenzien von Kindern und Haustieren fern.
Legen Sie Gerdte oder Reagenzien niemals in die Mikrowelle oder den Ofen.

Es kann zwischen dem Gerat und anderen elektronischen Geraten, die Sie in der Nahe ver-
wenden, zu Interferenzen kommen.

Membranen und Sensorspitzen von Elektroden niemals direkt bertihren, um Beschadigungen
zu vermeiden.

Jegliche Verdnderungen, die der Benutzer an dem Gerat vornimmt, kénnen die EMV-Leistung
verringern und flihren zum Erléschen der Garantie.

Entsorgung

Dieses Gerdt gehort am Ende seiner Lebensdauer nicht in die Miilltonne, sondern ist
umweltgerecht zu entsorgen. Mehr Informationen hierzu finden Sie auf unserer Homepage
www.hannainst.de.
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Bedienungsanleitung HI83303

Garantie

Das Gerdt besitzt eine Garantie von 2 Jahren auf Fehler in Ausfiihrung und Material, wenn es fir
den beabsichtigten Zweck genutzt und nach den Anweisungen gewartet wird. Auf Sonden ge-
wahren wir eine Garantie von 6 Monaten. Diese Garantie beschrdnkt sich nur auf kostenlose Re-
paratur oder Ersatz der Messgerdte. Schaden aufgrund von Unfallen, falschen Gebrauchs,
Verstopfungen/Verschmutzungen oder Nichtbefolgen der beschriebenen Wartungsmafnah-
men werden nicht abgedeckt.

Wenn Sie einen Service wiinschen, wenden Sie sich an Ihre értliche Hanna-Niederlassung (Kon-
taktinformationens.o.).

Bei Garantieanspruch geben Sie Modellnummer, Seriennummer, Kaufdatum und Art des Ausfalls
an und fordern eine Autorisation zur Riicksendung an. Wir bitten Sie, die Ware moglichstin ihrer
Originalverpackung an uns zuriickzusenden.
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Bedienungsanleitung HI83303

Lieferumfang

1. Lieferumfang

Jedes HIB3303 wird geliefert mit:

e Messkiivetten mit Deckel (4 Stiick)
e Reinigungstuch fir Kiivetten

e Schere

e USB-Kabel

e AC/DC-Adapter(5V)

e Bedienungsanleitung

e (Glasstopfen-Flasche

e Qualitatszertifikat




Technische Daten

Bedienungsanleitung HIB3303

2. Technische Daten

Messkanale

Flinf optische Kanale, ein Kanal fiir digitale Elektroden (pH-
Messung)

Extinktion (Ab-
sorptionsgrad)

Bereich 0,000 bis 4,000 ABS
Aufldsung 0,001 ABS

Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
Lichtquelle Leuchtdiode

Bandpassfilter- 8nm

Bandbreite

Bandpassfilter +1,0nm

Wellenlangenge-

nauigkeit
Lichtdetektor Siliciumfotozelle
Klvettentyp Rund; 24,6 mm Durchmesser
Methodenanzahl 128 max.
pH Bereich pH 2,00 bis 16,00 (= 1000 mV) (Wird an die Werte der ver-
wendeten Elektrode angepasst)
Auflosung pH0,01 (0,01 mV) (Wird andie Werte der verwendeten Elek-
trode angepasst)
Genauigkeit pH £0,01 (0.2 mV) (bei 25 °C; 77 °F)
Temperaturkom- Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C; 23,0 bis 212,0 °F)
pensation
Kalibrierung 2-Punkt-Kalibrierung (mitbis zu finf Fertigpuffern, pH 4,01;
6.86;7.01;9,18;10,01)
Elektrode Digitale pH/Temperatur-Elektrode
Temperatur Bereich —20,0°Chbis 120,0 °C; -4,0 °F bis 248,0 °F
Auflosung 0.1°CO,1°F
Genauigkeit +0,5°C £0,9 °F (Bei 25 °C; 77 °F)
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Bedienungsanleitung HI83303

Technische Daten

Zusatzliche Spezi-
fikationen

Datenaufzeich-
nung

1000 Messwerte (gemischt Photometer und Elektrode)

Display

128 x 64 Pixel SchwarzweiB-LCD mit Hintergrundbeleuch-
tung

USB-A (Host)-
Funktionen

Massenspeicher-Host

USB-B (Gerate)-
Funktionen

Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt

Batterielebens-
dauer

> 500 Photometermessungen oder 50 Stunden kontinuierli-
che pH-Messung

Spannungsver- 5V USB 2.0-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker

sorgung 3,7 Li-Polymer-Akku, nicht austauschbar

Umgebungsbe- 0 bis 50 °C (32 bis 122 °F); 0 bis 95% RH, nicht-kondensie-
dingungen rend

MaBe 206 mm x 177 mm x 97 mm

Gewicht 1,0kg

11



Allgemeine Beschreibung Bedienungsanleitung HI83303

3. Alilgemeine Beschreibung

DasHI83303ist ein kompaktes, vielseitiges Multiparameter-Photometer, das sich sowohl fiirden
Feldeinsatz als auch fiir den professionellen Einsatz im Labor eignet. Es unterstiitzt eine Vielzahl
von Methoden zur Bestimmung wichtiger Parameter der Wasseranalytik. Neben den umfangrei-
chen photometrischen Funktionen bietet das Gerat die Mdglichkeit der pH-Wert-Messung mit ei-
ner digitalen pH-Elektrode aus dem Sortiment von Hanna Instruments (optional).

Das Gerat weist folgende Hauptmerkmale auf:

Stabiles, optisches System:

e Linear bis liber vier Extinktionseinheiten (ABS) hinaus

e (roBe Kiivetten: einfache Reagenzzugabe und hohere Nachweisempfindlichkeit
e LED-Lichtquellen

e Lange Batterielaufzeit, robust und zuverlassig

* Prdzisionsinterferenzfilter: reduzierter Wellenldngenfehler

* \Verbesserte Optik: keine Klivettenpositionsindizierung notwendig

e Adapter fiir vordosierte 16-mm-Kiivetten

Mentunterstiitzte, intuitive Benutzerfiihrung zur einfachen Durchfiihrung photometrischer
Methoden

Kontext-sensitives Hilfesystem

Integriertes pH-Meter, Anschlussmdglichkeit fiir digitale pH-Elektrode (Elektrode fiir edge®
Tablet-Gerate, nicht im Lieferumfang enthalten)

CAL Check™-Funktion: Bestdtigt die korrekte Gerdtefunktion bei Verwendung zertifizierter
CAL Check-Kiivetten

Datenexport auf einen USB-Stick

Automatische Abschaltung

Extinktionsmessung

GLP-Funktionen

Eingabe von Benutzername und Probenbezeichnung

Mikro-USB-Anschluss fiir die Stromversorgung und Datentibertragung
Li-Polymer-Akku fiir 500 Photometermessungen oder 50 Stunden pH-Messung

12



Bedienungsanleitung HI83303

Funktionsbeschreibung

4. Funktionsbeschreibung

4.1. Ansicht

©® N OV s WwN R

HI83303
Aquaculture Photometer

Phosphate LR (POyE-1
Zero Ti Read

7PoRS 8TV

e = =
* 045 o

wxvz

Spritzwassergeschlitzte Tastatur

LCD-Anzeige

Index-Markierung zum Ausrichten von Kiivetten
Schutzabdeckung, Anschliisse

Lichtdichte Messschacht-Abdeckung
Kiivettenhalter

Netzschalter

3,5 mm TRRS (jack) Eingang fir Digitalelektroden

._\
2
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Funktionsbeschreibung Bedienungsanleitung HIB3303

9. Standard USB-Host-Anschluss fiir Datentransfer zu USB-Speichermedium
10. Mikro-USB Anschluss fiir Strom oder PC-Interface

4.2. Tastenbelegung:

METHOD

o

REEECED

2ABC

MODE

3DEF

4GHI

/KL

6MNO

SETUP

7PQRS

ll

LOG
8TUV

RECALL

9WXYZ

ESC

HELP

0.()

B

Virtuelle Taste. Driicken Sie diese Taste, um die dariiber angezeigte Funktion auszufiih-
ren. Die Funktion bezieht sich auf die jeweilige Bildschirmanzeige.

METHOD-Taste zum Anzeigen der Photometermethoden.

Pfeiltaste. Driicken Sie diese Taste, um sich im Meni oderin der Hilfe-Anzeige nach oben
zu bewegen, einen Wert zu erh6hen oder die Funktionen der zweiten Ebene aufzurufen.

MODE-Taste zum Umschalten zwischen Photometer und ph-Elektrode.

Pfeiltaste. Driicken Sie diese Taste, um sich im Mentinach links zu bewegen oder um Zah-
len einzugeben.

Pfeiltaste. Driicken Sie diese Taste, um sich im Menl oder in der Hilfe-Anzeige nach un-
ten zubewegen, einen Wert zu verringern oder die Funktionen der zweiten Ebene aufzu-
rufen.

Pfeiltaste.Driicken Sie diese Taste, um sich im Meni nach rechts zu bewegen oder um
Zahlen einzugeben.

SETUP-Taste zum Aufruf des Einstellungen-Mendis.

LOG-Taste zum Speichern der aktuellen Messergebnisse.

RECALL-Taste zum Anzeigen der gespeicherten Messwerte.

ESC-Taste zum verlassen der Anzeige oder zum Abbruch einer Funktion.

HELP-Taste zum Aufruf der Hilfe-Funktion.

Netzschalter

14
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5. Aligemeine Bedienung

5.1. Batteriestatusanzeige

Das Messgerdt kann tiber einen AC/DC Adapter (im Lieferumfang enthalten) oder den eingebau-
ten Akku betrieben werden.

Hinweis

Um Datenverluste zu vermeiden, sollten Sie das Messgerdt immer ausschalten,

bevor Sie es von der Stromversorgung trennen.

Die Stromversorgung wird beim Einschalten des Gerats Uiberpriift und im Display wie folgt ange-
zeigt:

11:30:13 | o]

- -mge'l.
Alk:alit 5t (CaC0z)

Batterie wird mit Adapter geladen.

11:30:13 [ ]

= -mg.fl.
Alkalit st (CaC0z)

Batterie ist vollstdandig geladen (Gerdt ist an AC/DC Adapter angeschlossen).

11:30:13 | =]

= -mg.fl.
Alkalit st (CaC0z)

Batteriestatus ohne externen Adapter.

114717 =¥

-mg.i'l_
Alk:alit &t (CaCz]

Batterie ist fast vollstdndig entladen.

Battery Low

Die Batterie ist fast vollstandig entladen und sollte baldmdglichst erneuert werden.

Hinweis
Um Strom zu sparen, schaltet sich das Gerat nach 15 Minuten Inaktivitat automatisch
ab (Wahrend einer Messung betrdgt diese Zeitspanne 30 Minuten).

15



Allgemeine Bedienung Bedienungsanleitung HI83303

5.2. Einstellungen
Ny

Uber das Einstellungen-Menii kdnnen sie Systemeinstellungen vornehmen, die Kalibrierung
mit der CAL Check™ Funktion tberpriifen und Informationen zum Gerdt und zur angeschlossenen
Elektrode einsehen.

Driicken Sie die SETUP-Taste, um das Einstellungen-Meni aufzurufen.

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um eine gewlinschte Option zu markieren und driicken Sie Wah-
len, um sie auszuwdhlen.

5.2.1. Temperatureinheit (pH-Modus)
Meniipfad: Einstellungen > Temperatureinheit

SETUP Einstellungen [
7PQRS ‘L
Ny ‘

Einstellung der Einheit fiir die Temperaturanzeige.
1. Driicken Sie die SETUP-Taste.
2. Markieren Sie Temperatureinheit mit den Pfeiltasten.

3. Driicken Sie die virtuelle Taste fir die gewiinschte Einheit (°C oder °F).

5.2.2. CAL Check (Photometer-Modus)
Meniipfad: Einstellungen > CAL Check

SETUP Einstellungen [
7PQRS LHL Lheack at-tig

Anzeige von CAL Check-Werten oder der Durchfiihrung eines neuen CAL Checks. Der CAL Check
dientzur Uberpriifung der korrekten Geratefunktion (s. “Gerdteiiberpriifung mit CAL Check™" auf
Seite 29).

1. Drilicken Sie die SETUP-Taste.
2. Markieren Sie CAL Check mit den Pfeiltasten.

3. Driicken Sie Wahlen.
Das Datum, die Zeit und die Werte des letzten CAL Check werden angezeigt.

IEEnm: 1.00 abs

4. Um einen neuen CAL Check zu starten, driicken Sie Priifen und folgen Sie den Anleitungen
auf der Anzeige.

16
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5.2.3. Beleuchtung
Meniipfad: Einstellungen > Beleuchtung

Einstellungen

Andern

Helligkeitseinstellung der LCD Hintergrundbeleuchtung.
1. Driicken Sie die SETUP-Taste.

2. Markieren Sie Beleuchtung mit den Pfeiltasten.

1. Driicken Sie Andern.
2

Stellen Sie die gewiinschte Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung mit den Pfeiltasten ein (O-

8).
[Feleuchfung =C
1] g
I |
7

3. Driicken Sie Akzept., um den Wert zu speichern oder die ESC-Taste, um ohne zu speichern
zum Einstellungen-Menti zurtickzukehren.

5.2.4. Kontrast
Meniipfad: Einstellungen > Kontrast

Einstellungen
CAL Check
Eizleuchtung

#ndetn

Kontrasteinstellung des LCDs zur Verbesserung der Lesbarkeit.
1. Driicken Sie die SETUP-Taste.

1. Markieren Sie Kontrast mit den Pfeiltasten.

2. Driicken Sie Andern.

3. Stellen Sie den Kontrast mit den Pfeiltasten ein (0-20).

Kontrast [=C
1} 20
[

10

4. Drlicken Sie Akzept., um den Wert zu speichern oder die ESC-Taste, um ohne zu speichern
zum Einstellungen-Menti zurtickzukehren.

17



Allgemeine Bedienung Bedienungsanleitung HI83303

5.2.5. Datum/Zeit
Meniipfad: Einstellungen > Datum/Zeit

Einstellungen -
CAL Check Fertig

il Eizleuchtung 7
Fonkrast 10

Datumd et B:01:27

dndern

Einstellung von Datum und Uhrzeit.

1. Driicken Sie die SETUP-Taste.

2. Markieren Sie Datum/Zeit mit den Pfeiltasten.
1. Driicken Sie Andern.
2

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um den Wert auszuwadhlen, der gedandert werden soll (Jahr,
Monat, Tag, Stunden, Minuten, Sekunden).

3. Driicken Sie Akzept., um den Wert zu speichern oder die ESC-Taste, um ohne zu speichern
zum Einstellungen-Mend zuriickzukehren.

5.2.6. Zeitformat
Meniipfad: Einstellungen > Zeitformat

Einstellungen |
Ecleuchtung 7
o Koontrast 10
&'\ Diabum/ Zeit 150507

7 at 24 Ghd,

mak

Einstellung des Zeitformats.

1. Driicken Sie die SETUP-Taste.

2. Markieren Sie Zeitformat mit den Pfeiltasten.

3. Driicken Sie die virtuelle Taste flir das gewiinschte Format (12 Std. oder 24 Std.)

5.2.7. Datumsformat
Meniipfad: Einstellungen > Datumsformat

SETUP Einstellungen [

TS Datum/ Zeit 04 10:06 PH
Zeitf ormat 12 5td.
Datumsformat Mon TT, JJJJ
Dezimaltr-ennzeichen

#ndetn

1. Driicken Sie die SETUP-Taste.
1. Markieren Sie Datumsformat mit den Pfeiltasten.
2. Driicken Sie Andern.

18



Bedienungsanleitung HI83303 Allgemeine Bedienung

3. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um das gewiinschte Datumsformat auszuwdhlen und driicken
Sie Wahlen.

[Datumsformat =C

D

5.2.8. Dezimaltrennzeichen
Meniipfad: Einstellungen > Dezimaltrennzeichen

SETUP Einstellungen |
Jpons Datum/ Zeit 041414 Fr
Zeitfarmat 12 5kd.

Datumsformat TT-Mon-JJJ.J
Dezimaltrennzeichen

Einstellung der Anzeige des Dezimaltrennzeichens.
1. Driicken Sie die SETUP-Taste.
2. Markieren Sie Dezimaltrennzeichen mit den Pfeiltasten.

3. Driicken Sie die virtuelle Taste fiir die gewiinschte Einheit (. oder,).

5.2.9.Sprache
Meniipfad: Einstellungen > Sprache

SETUP Einstellungen [
TS Zeitformat 12 5kd.
Oatumsformat TT-Mon-JJJJ

Dezimaltrennzeichen -
Ozut=sch

Andern

Einstellung der Displaysprache.
1. Driicken Sie die SETUP-Taste.
2. Markieren Sie Sprache mit den Pfeiltasten und driicken Sie Andern.

3. Markieren Sie die gewtlinschte Sprache und driicken Sie Wdhlen.

D

Hinweis
Kann die gewadhlte Sprache nicht geladen werden, bleibt die zuletzt gewdhlte Spra-
che aktiviert.
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5.2.10.Ton
Meniipfad: Einstellungen > Ton

SETUP Einstellungen [
S~ Datumszformat TT-Mon-JJJ]
Dezimaltrennzeichen -

&r\ Sprache Oeutsch

N

Einstellung fiir Tastensignalton (kurzer Ton) und Fehlersignalton (langer Ton).
1. Dricken Sie die SETUP-Taste.

2. Markieren Sie Ton mit den Pfeiltasten.

3. Dricken Sie die entsprechende virtuelle Taste zum Aktivieren (An) bzw. Deaktivieren (Aus)
des Signaltons.

5.2.11. Gerdte ID
Meniipfad: Einstellungen > Gerate ID

SETUP Einstellungen [

TS Dezimaltrennzeichen -
Sprache Deutzch

&v\ Tan O

Andern

Vergabe einer personalisierten Identifikationsnummer fiir das Gerat.

1. Driicken Sie die SETUP-Taste.

Markieren Sie Gerdte ID mit den Pfeiltasten.

Driicken Sie Andern.

Geben Sie die Identifikationshummer (0-999999) mithilfe der Pfeiltasten ein.

v W

Driicken Sie Akzept., um den Wert zu speichern oder die ESC-Taste, um ohne zu speichern
zum Einstellungen-Meni zuriickzukehren.

5.2.12. Gerateinformationen
Meniipfad: Einstellungen > Gerateinformationen

Einstellungen [
Sprache Deut=ch
7PQRS Ton O
Ger-She-I0 nooooo
Ger3teinf ormationen

‘w hlen

N

Anzeige von Informationen zum Messgerat.
1. Dricken Sie die SETUP-Taste.

2. Markieren Sie Gerateinformationen mit den Pfeiltasten.

3. Drilicken Sie Wahlen.

Das Display zeigt Informationen zum Messgerdt an (Modell, Seriennummer, Firmwareversion,

Sprachversion):
Lerateinformationen

Modell HIg33494
Seriannr. ACAO1 42085
Fitrin are 1.03
Spr-ache Deut=sch

whwtwt hannainskoom
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Driicken Sie die ESC-Taste, um zum Einstellungen-Mendi zuriickzukehren.

5.2.13. Elektrodeninformationen (pH-Modus)
Meniipfad: Einstellungen > Elektrodeninformationen

Einstellungen [
Ton Od
s e ita-I0 Q00000
GerSteinf ormationen
Elektr-odeninf armationen

N

Anzeige von Informationen zur pH-Elektrode.
1. DriickenSie die SETUP-Taste.

2. Markieren Sie Elektrodeninformationen mit den Pfeiltasten.

3. Driicken Sie Wahlen.

Das Display zeigt Informationen zur pH-Elektrode an (Modell, Seriennummer, Firmwareversi-

on.
lektrodeninformationen
Modell HI 11310

Seriannr. 035888
Fitrin are 1.04

whwtwd hannainskoom

4. Drlicken Sie die ESC-Taste, um zum Einstellungen-Menu zurlickzukehren.

5.3. Modus-Auswahl (Photometer und pH)

Das HI83399 verfligt iber zwei Operationsmodi: Photometer- und pH-Modus.
Um zwischen den beiden Modi zu wechseln driicken Sie die MODE-Taste.

e DerPhotometer-Modus ist automatisch voreingestellt, wenn keine pH-Elektrode an das

Gerdt angeschlossenist.
11:30:19 | =]

-mg.fl
Alk:alitdk (CaC0z)

In diesem Modus sind Photometriefunktionen verfligbar, z.B. Nullprobenmessung, Metho-
denauswahl, Messung, und Timer.

e DerpH-Modus ermdglicht pH-Messungen mit einer digitalen pH-Elektrode aus dem Sorti-
ment von Hanna Instruments fiir edge® Tablet-Messgeradte:

a. Verbinden Sie das Elektrodenkabel mit dem ,Ext PROBE"-Steckplatz an der Riickseite des
Photometers.

b. Driicken Sie die MODE-Taste wahrend eine Methodenansicht angezeigt wird (s.”"Metho-
denauswahl” auf Seite 26).

Das Display wechselt zum pH-Modus.
030620 AM [
AT

79 W

Fuffer:4.01,7.01
T GLF

In diesem Modus sind relevante Funktionen zur pH-Wert Messung, z.B. Kalibrierung und
Guter Laborpraxis (GLP) verfiigbar.
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Hinweis

Wenn das Gerdt sich in einer Untermenii-Anzeige (z.B. Speicher-, Einstellungen-
oder Auswahl-Methode-Menii) befindet, kann der Messmodus nicht gewechselt
werden. In diesem Fall driicken Sie die ESC-Taste um in die vorherige Ansicht
zurlickzukehren (Methodenansicht oder pH-Ansicht). Driicken Sie dann die MODE
Taste, um den Modus zu wechseln.

5.4.Speichern von Messdaten

LOG

8TUV

N

Uber das Messung-Menii kdnnen Sie Messdaten speichern und den gespeicherten Datensdtzen
Proben- oder Benutzer-ldentifikationshummern zuweisen.

1. Driicken Sie in der Messwert-Anzeige die LOG-Taste, um das Messung-Menii aufzurufen.

2. Umdie Proben- und/oder Benutzer-ldentifikationsnummer (ID) zu dndern:

a. Markieren Sie Proben-ID oder Benutzer-ID mit den Pfeiltasten und driicken Sie Andern.

Messung c1/A1000 ==
16 mail (K1
29-Sep-2017 082800 AM
Proben-i0
Benutzer-ID K

N

b. Geben Sie dann die Proben- oder Benutzer-ID liber die Tastatur ein:

Driicken Sie die Tasten mehrmals hintereinander, bis das gewiinschte Zeichen (Buchstabe
oder Zahl) angezeigt wird.

Das Zeichen wird nach 2 Sekunden oder nach Driicken der nachsten Taste eingefiigt.
[Froben-1D

Die nach links zeigende Pfeiltaste 16scht das letzte Zeichen.
Driicken Sie Loschen, wenn Sie die gesamte Eingabe |I6schen méchten.

Driicken Sie Akzept., um die Eingabe zu bestdtigen oder driicken Sie die ESC-Taste, um
ohne zu speichern zur vorherigen Anzeige zurtickzukehren.

3. Zum Speichern des aktuellen Messwerts driicken Sie Speichern.

Messung c1/A1000 ==
1.6 masL (K1
29-Sep-2017 082800 AM

Froben-i0 [T
Benutzer-ID K

Der Wert wird mit Zeitstempel gespeichert. Es konnen bis zu 1000 Datensdtze gespeichert
werden.

Hinweis

Es kann nur der aktuelle Messwert in der aktuell gewahlten Darstellungsform

gespeichert werden.
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5.5. Bearbeitung gespeicherter Messdaten

Uber das Speicher-Menii kénnen Sie gespeicherte Daten ansehen, vom Gerét léschen oder auf
ein Speichermedium oder einen PC libertragen.

Driicken Sie die RECALL-Taste, um das Speicher-Meni aufzurufen.

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Datensatz zu markieren und driicken Sie die entspre-
chende virtuelle Taste, um die gewtinschte Funktion auszuftihren.

5.5.1. Ansicht gespeicherter Daten
Meniipfad: Speicher> Info

(U Speicher c0/20 E
qwxyz = 0 pafLHny-
0025 masfL Cu
8.7 masLil-
EOO pasL M0z

Infa Export | Ldschen

1. Driicken Sie die RECALL-Taste. Das Display zeigt eine Liste aller gespeicherten Datensdtze.
2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um durch die Liste zu blattern und einen Eintrag zu markieren.

3. Driicken Sie Info, um detaillierte Informationen zum markierten Eintrag abzurufen.

5.5.2. Loschen gespeicherter Daten
Meniipfad: Speicher > Loschen

ST  (Speicher 20/20 BB
SWXYZ o 0 palLHnly-
0025 masfL Cu
2.7 masLCl-
EO0 pgfLH0z-

1. Drlicken Sie die RECALL-Taste

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Eintrag zu markieren.

3. Driicken Sie Loschen, um den Eintrag zu |6schen.

Das Display wechselt zur ,Datensatz |I6schen”-Anzeige.
Datensatz loschen

Mschten Sie den aktuellen
Datenzatz lschen?

Driicken Sie Ja, um die Loschung zu bestdtigen oder Nein, wenn sie die Anzeige ohne L6-
schung verlassen mochten.

Falls Sie den gesamten Speicher |l6schen méchten, driicken Sie Alle.
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5.5.3. Ubertragen gespeicherter Daten auf ein USB-Speichermedium
Meniipfad: Speicher > Export > Auf USB-Stick exportieren

G (Speicher  c0/20 mm
IwXYZz 0 pafLFMnly-
0L025 masfL Cu
- 8.7 malLLl-
EO0 pafL MOz~
Export | Laschen

N

Sie kdnnen die gespeicherten Daten auf ein USB-Speichermedium tibertragen. Dabei werden alle
gespeicherten Messwerte in eine Datei mit der Erweiterung . csv exportiert. Diese CSV-Datei
(durch Komma getrennte Werte) kann mit einem Texteditor oder Tabellenkalkulationsprogramm
gedffnet werden.

1. Verbinden Sie Ihr USB-Speichermedium mit dem ,Host-USB"-Steckplatz an der Riickseite des
Gerdts.

Driicken Sie die RECALL-Taste.
3. Dricken Sie Export.

4. Markieren Sie Auf USB-Stick exportieren und driicken Sie Wahlen.
Datei-Export
Auf USE-Stick exportieren
Auf FC exportieren

D

N

Die Daten werden auf das Speichermedium tibertragen.

5.5.4. Ubertragen gespeicherter Daten auf einen PC
Meniipfad: Speicher > Export > Auf PC exportieren

G (Speicher c0/20 Em
awXYZz 0 pa’L Mnly-
0L025 masfL Cu
- 8.7 masLCl-
EO0 pafL MOz~
Info | Export |Lsschen

N

Sie kdnnen die gespeicherten Daten auf einen PC (ibertragen. Dabei werden alle gespeicherten
Messwerte in eine Datei mit der Erweiterung . csv exportiert. Diese CSV-Datei (durch Komma ge-
trennte Werte) kann mit einem Texteditor oder Tabellenkalkulationsprogramm ge6ffnet werden.

1. Driicken Sie die RECALL-Taste.
2. Driicken Sie Export.

3. Markieren Sie Auf PC exportieren und driicken Sie Wahlen.
[Datei-Expork |

Aut USE-Stick exportieren
Auf PC expartieren

N

Die Meldung ,PC mithilfe des USB-Kabels verbinden” erscheint”.

4. Verbinden Sie den PC tiber das Mikro-USB-Kabel mit dem ,PV PWR" -Steckplatz auf der Riick-
seite des Gerdts und driicken Sie Weiter.

Die Meldung ,PCverbunden. Datentransfer am PC starten” erscheint.

5. Offnen Sie einen Dateimanager auf dem PC (z.B. Windows* Explorer* oder Mac Finder*).
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Sie kdnnen nun auf das Gerdt wie auf ein externes Laufwerk zugreifen.

6. Kopieren Sie die CSV-Datei zur weiteren Bearbeitung in ein beliebiges Verzeichnis auf dem PC
kopieren.
7. Umdie Ubertragung zu beenden, driicken Sie Fertig.

Beachten Sie, dass das externe Laufwerk mit diesem Kommando geschlossen wird und ein
Zugriff auf das Gerdt erst wieder verfligbar ist, wenn Sie den Datentransfer erneut starten.

5.6. Kontextsensitive Hilfe

Uber das Hilfe-Menii kénnen Sie auf die kontextsensitive Hilfefunktion zugreifen, die zusatzli-
che Informationen zum aktuellen Bildschirm anzeigt.

Driicken Sie die HELP-Taste, um die Hilfe aufzurufen.

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um durch die Ansicht zu blattern. Driicken Sie die ESC-Taste, um
zur vorherigen Anzeige zurtickzukehren.
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6. Bedienung des Photometers

6.1. Methodenauswahl

Das Gerat bietet eine Anzahl verschiedener photometrischer Methoden. Fiir jede Methode sind
spezifische Funktionen vorprogrammiert. Nach Auswahl einer Methode fiihrt Sie das Gerdt durch
die fir die Durchfiihrung notwendigen Schritte. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Display.

Zur Auswahl einer Methode:
1. Drilicken Sie die METHOD-Taste
2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um eine Methode zu markieren.

3. Driicken Sie Wahlen, um die Methode auszuwahlen.
Auswahl Hethode [}

All:alit 5k Meerwasser
Aluminium
Araronium LR

ERE

4. Folgen Sie dann den Anweisungen im Abschnitt tiber die gewdhlte Methode in dieser Bedie-
nungsanleitung (s. Seite 38 ff.).

Hinweis

Die Reihenfolge der Methoden in der Auswahlliste entspricht der alphabetischen

Reihenfolge ihrer englischsprachigen Bezeichnungen.

Hinweis
Diese Bedienungsanleitung zeigt in Abbildungen mdglicherweise Methodenmendis,

die fiir Inr Gerét nicht verfiigbar sind. Eine Ubersicht der unterstiitzten Methoden
finden Sie auf Seite 37 ff.

6.2. Tipps fiir genaue Messergebnisse

6.2.1. Generelle Hinweise

e Um genaue Messungen zu gewdhrleisten, ist die Entnahme einer aussagekraftigen Probe
erforderlich. Verwenden Sie daher zur Probenahme immer saubere Behdltnisse.

e Analysieren Sie die Probe moglichst unmittelbar nach Probenahme. Wenn Sie Proben zwi-
schenlagern missen, bewahren Sie sie kiihl und dunkel auf.

e Eigenfarbung oder Schwebstoffgehalt der Probe kdnnen zu Interferenzen flihren. Falls
erforderlich behandeln Sie die Probefliissigkeit mit Aktivkohle vor oder filtrieren Sie sie.

e Das korrekte Fillvolumen der Klivette ist fir die Messung sehr wichtig. Stellen
Sie dahersicher, dass die Kiivette korrekt befillt ist. Der Meniskus (Flissig-
keitsspiegel) in der Kiivette besitzt eine konvexe Form. Die 10 mL Markierung
muss stets mit dem unteren Rand des Meniskus ibereinstimmen (siehe Abbil-
dung). 0mL » é

e Wirempfehlen zum Befillen von Kiivetten die Verwendung der mitgelieferten
Spritzen oder Pipetten.

e Lassen Siereagierte Probenldsungen nicht zu lange stehen. Halten Sie sich an
die Zeitvorgaben in der Anleitung fir die jeweilige Methode.

e Die Temperatur von Messprobe und Reagenzien kann die Farbung und somit die Messergeb-
nisse beeintrdchtigen. Liegt die Temperatur der Messprobe unter 15 °C, sind die Messergeb-
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nisse meist zu niedrig. Liegt die Temperatur der Messprobe tiber 30 °C, ist die Farbung nicht
stabil.

e Alle Reaktionszeiten in dieser Anleitung gelten fiir eine Reaktionstemperaturvon 25 °C. Im
Allgemeinen muss die Reaktionszeit flir Temperaturen unter 20 °Cverlangert und fir Tem-
peraturen tber 25 °C verktirzt werden.

6.2.2. Verwendung von Spritzen *

Um mit der 1 mL Spritze genau zu dosieren: - |
e Schieben Sie den Kolben vollstandig in die Spritze und tauchen Sie deren =

Spitze in die L6sung. |

* Ziehen Sie den Kolben hoch, bis sich der untere Rand des Dichtungsrings ||

genau auf der gewlinschten Markierung befindet. g

* Nehmen Sie die Spritze aus der L6sung und sdaubern Sie ihre AuBenseite.
Stellen Sie sicher, dass sich keine Tropfen an der Spitze der Spritze befinden. Halten Sie die
Spritze vertikal Giber die Kiivette. Schieben Sie den Kolben in der Spritze ganz nach unten.

6.2.3. Verwendung von Tropfflaschen:

Umreproduzierbare Ergebnisse zu erzielen, klopfen Sie
die Tropfflasche einige Male auf den Tisch und wischen
Sie die AuBenseite der Tropfspitze mit einem Tuch ab.

Halten Sie zum Dosieren die Tropfflasche stets vertikal.

6.2.4. Verwendung von Beuteln

a. Offnen Sie den Pulverreagenz-Beutel mit einer ——
Schere. s

b. Formen Sie den Beutel zu einer Tille.
c. Entleeren Sie den Beutelinhalt.

@ ® ©

6.2.5. Verwendung von Kiivetten

e VerschlieBen Sie die Kiivette stets mit dem HDPE-Kunststoffstop-
fen und der Kappe, um Kontamination, Auslaufen oder Verdunstung
von Substanzen zu vermeiden. Die Kiivettenkappe verhindert eben-
falls das Eindringen von externem Licht wahrend des Messvorgangs.
Firreproduzierbare Ergebnisse achten Sie darauf, die Kappe jeweils
gleich fest aufzuschrauben.

e Achten Sie beim Einsetzen in den Messschacht darauf, dass der Mar-
kierungsstrich der Kiivette an der punktférmigen Index-Markierung
des Messchachtes ausgerichtet ist (siehe Abbildung).
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()
L
T e
@
— _
¢ Wenden: Halten Sie die Klivette zwischen Daumen

} Wenden
und Zeigefinger und drehen Sie das Handgelenk, um

die Kiivette auf den Kopf und zuriick zu wenden(s. @ﬁ?j&hwenken
o

¢ Dierichtige Mischtechnik ist wichtig flir reproduzierbare
Ergebnisse. Befolgen Sie dazu die Anleitung fiir die
jeweilige Methode. Das Reagenz kann durch Wenden,
Schwenken oder Schiitteln der Kiivette in der Proben-
flissigkeit geldst werden:

»(1)"in der Abbildung).

Alternativ stellen Sie die Klivette auf die Kappe und <
warten Sie, bis sich das Reagenz an der Unterseite

gesammelt hat (s. .(2)" in der Abbildung). \ Sanftes

Stellen Sie dann die Kiivette in die Ausgangsposition Schiitteln

zurlick. Wiederholen Sie den Vorgang mehrmals, bis -

sich das gesamte Reagenz geldst hat. - .., »_Kraftiges
« Schiitteln: Schiitteln Sie die Kiivette durch Schwen- ) Ischiitteln

ken oder sanfte bzw. kraftige Auf- und Ab-Bewegung.

e Schiitteln der Kiivette kann Luftblasen erzeugen. Dies kann zu verfdlschten Messwerten
flihren. Sie kénnen Luftblasen entfernen, indem Sie die Kiivetten sanft schwenken oder
dagegenklopfen.

* Wenn Sie eine Kiivette in den Messschacht setzen, muss Sie auBen trocken und
frei von Fingerabdriicken, Ol oder Verschmutzungen sein. Reinigen Sie die
Kiivette daher vor dem Einsetzen mit dem Reinigungstuch HI731318.

e Esistmdglich, mehrere Messungen nacheinander durchzufiihren. Es wird emp-
fohlen, vor jeder Messung einen Nullprobenabgleich (Zero) durchzufihren. Ach-
ten Sie darauf, dass Mess- und Nullprobenkiivette eine identische optische
Qualitat aufweisen. Eine Abweichung kann zu verfdlschten Messergebnissen fihren.

e Leerenundreinigen Sie die Kiivetten sofort nach der Messung. Anderenfalls kann sich das
Klvettenglas permanent verfarben und zu verfdlschten Messergebnissen fiihren.

6.2.6. Nullprobenkorrektur, Nullabgleich

Als Nullproben werden deionisiertes Wasser oder speziell behandelte Probenldsung verwendet.
Folgen Sie den Anleitungen fiir die jeweilige Methode.

Eine Nullprobenkiivette kann unter Umstdanden aufbewahrt und mehrmals benutzt werden. In-
formationen zur Stabilitdat und Aufbewahrung finden Sie in der Anleitung fiir die jeweilige Metho-
de.

Setzen Sie die zur Durchfiihrung eines Nullabgleichs die vorbereitete Kiivette in den Messschacht
und driicken Sie Null.

6.2.7. Interferenzen

Die Anleitungen zu den Methoden enthalten Informationen zu gangigen Interferenzen, wie sie
bei der photometrischen Analyse typischer Wasserproben auftreten kénnen. Abhangig von wei-
teren Komponenten in der Probe kann es je nach Anwendung zu zusdtzlichen Interferenzen kom-
men.

6.2.8. Aufschluss / Erwdrmung / Kiihlung

Zum Aufschluss oder zur Erwarmung von Proben empfehlen wir den HIB39800 Thermoheizblock
mit dem Laborsicherheitsschild HI740217-

Zum Abktihlen von Kiivetten empfehlen wir den HI740216 Kiihlhalter.
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6.2.9. Timerfunktion

Zur Einhaltung von Reaktionszeiten konnen Sie die eingebaute Timerfunktion des Photometers
verwenden. Die Reaktionszeit hangt von der aktuell gewdhlten Methode ab und wird vom Gerdt
automatisch eingestellt.

e Zum Starten der Timerfunktion driicken Sie Timer.
e Umden Timer anzuhalten, driicken Sie Stopp.

¢ Wenneine Methode mehr als eine Zeitmessung bendtigt, setzt das Gerdt die Timerfunktion
automatisch in derrichtigen Reihenfolge ein. Um die vorgegebene Reihenfolge zu umgehen,
stoppen Sie den aktuellen Timer und driicken Sie die entsprechende Taste, um einen ande-
ren Timer einzustellen. Driicken Sie Weiter, um den gewahlten Timer zu starten oder fortzu-
fahren.

6.2.10. Chemische Formeln / Umrechnung von Einheiten

Die fiir einen Parameter spezifischen Umrechnungen in alternative Darstellungsformen sind im
Gerat vorprogrammiert. Zum Beispiel kann die lonenkonzentration eines Parameters in die ent-
sprechende Konzentration zugehdriger Salze umgerechnet werden.

1. Verwenden Sie nach einer Messung die Pfeiltasten (nach oben oder unten), um die Funktion
Chem Frm anzuzeigen (falls verfiigbar).

2. Driicken Sie Chem Frm, um zwischen den Darstellungsformen eines Parameters zu wech-

seln.
153:25:21 ] 13:25:38 ]
* 015 e || 034 e
FPhosphat LR (P Phosphat LR (Pz0g)
Chem Frm Chem Frm
Hinweis

Die zuletzt gewadhlte Darstellungsform wird im Gerdt gespeichert und bei einem
erneuten Aufruf der Methode als erster Messwert angezeigt.

6.3. Gerateiiberpriifung mit CAL Check™
Meniipfad: Einstellungen > CAL Check

Tl [Einstellungen ____mw
7PQRS LAL Lheck

Umdie korrekte Geratefunktion zu iiberpriifen, kdnnen Sie die CAL Check™-Funktion nutzen. Die-
se bestimmt die Absorption mit zertifizierten CAL Check-Kiivetten von Hanna Instruments.

T

Achtung
Uberpriifen Sie das Gerat nur mit den CAL Check™-Kiivetten von Hanna Instruments.

1. DriickenSie SETUP-Taste.

2. Markieren Sie CAL Check und driicken Sie Wdhlen.
Das Gerat fiihrt Sie automatisch durch die einzelnen Schritte der Uberpriifung und zeigt nach-
einander die benétigten CAL Check-Kiivetten an

3. Setzen Sie die entsprechende CAL Check-Kiivette in den Messschacht ein und folgen Sie den
Anweisungen auf dem Display.

Das Gerat speichert die Ergebnisse der Uberpriifung unter ,CAL Check”.
|

dEEnm: 1.00 abs
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4. Vergleichen Sie die Ergebnisse mit den Spezifikationen der verwendeten CAL Check-Kiivet-
ten.

Bei signifikanten Abweichungen kontaktieren Sie Hanna Instruments fiir eine Serviceanfra-
ge.
5. Umdie CAL Check-Funktion abzubrechen, driicken Sie die ESC-Taste.

6.4. Absorbanzmessungen
Meniipfad: Auswahl Methode > Absorbanz

[Auswahl Methode [
- Abzorbanz 420 nm
&'\ Absorbanz 525 nm

Sie kdnnen mit dem Gerdt Absorbanzmessungen zu benutzerdefinierten oder diagnostischen
Zwecken durchfiihren.

So kdnnen Sie beispielsweise die Stabilitdt einer Nullprobe Uberpriifen, indem Sie deren Absor-
banz mit der Absorbanz von deionisiertem Wasser vergleichen.

Zur Durchfiihrung einer Absorbanzmessung:
1. Driicken Sie die METHOD-Taste.

2. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die gewtinschte Methode fiir die Absorbanzmessung aus-
zuwadhlen. Sie finden die Absorbanzmessmethoden am Ende der Methodenliste.

Driicken Sie Wahlen.

Bereiten sie die Kiivetten gemdR den Anleitungen fiir die Methode vor.

Fillen Sie eine Kiivette mit deionisierten Wasser und setzen Sie sie in den Messschacht.
Driicken Sie Null.

Setzen Sie die vorbereitete Messkiivette in den Messschacht und driicken Sie Messen.

N o v o~ W

Achtung

Benutzen Sie die Absorbanzmessung nicht zur Uberpriifung des Geréts mit CAL
Check -Kiivetten. Die Uberpriifung mit CAL Check-Kivetten ist nur Giber die CAL
Check Funktion verfiigbar.
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7.Verwendung der pH-Elektrode

1. Verbinden sie das Elektrodenkabel mit dem ,Ext PROBE"-Steckplatz an der Riickseite des
Photometers.

2. Drlcken Sie die MODE-Taste, um in den pH-Modus zu wechseln.
Das Display zeigt die aktuellen Werte fiir pH und Temperatur.

Der pH-Modus bietet die folgenden Funktionen:

e Kalibrieren: Zur Kalibrierung des pH-Werts (s. Seite 31).

e GLP: ,Gute Laborpraxis” (s. Seite 34)

¢ Bereich: Einstellung der Einheit fiir den Messwert (mV oder pH) (s. Seite 33)

7.1. Kalibrieren

7.1.1. Vorbereitung

e FlirgréBtmdogliche Messgenauigkeit kalibrieren Sie die Elektrode regelmdBig, mindestens
einmal pro Woche.

Eine Kalibrierung istinsbesondere erforderlich:

e wenn die pH-Elektrode ausgetauscht wurde

e nach dem Messen in aggressiven Chemikalien

e wenn die Meldung .Kalibrierung notig” auf dem Display erscheint

e Bereiten Sie fiir jeden Kalibrierpunkt zwei GefdaBe mit Puffer vor, eines zum Abspiilen der
Elektrode und eines zur eigentlichen Kalibrierung. Ungenaue Messergebnisse durch Verun-
reinigung der Elektrode und Kreuzkontaminationen werden somit vermieden.

e Benutzen Sie Kunststoffgefde, um mogliche EMV-Interferenzen zu vermeiden.

¢ Eine Zwei-Punkt-Kalibrierung wird empfohlen. Die verwendeten Puffer sollten einen Wert
haben, der ober- und unterhalb des pH-Werts der Probenfliissigkeit liegt.

e Wenn Sieim sauren Bereich messen, verwenden Sie die Puffer wie folgt:
e Pufferl:pH 7,01 oder pH 6,86
e Puffer2:pH 4,01, pH 3,00 oderpH 1,68
e Wennsie im alkalischen Bereich messen, verwenden Sie die Puffer wie folgt:
e Pufferl:pH 7,01 oder pH 6,86
e Puffer2:pH10,01 0oder9,18

e StellenSiesicher, dass die Temperatur des Kalibrierpuffers méglichst nahe an der spdteren
Einsatztemperatur liegt und die Elektrode genligend Zeit zur Temperaturangleichung hat.

e Verwenden Sie Kalibrierpuffer nur einmalig (nicht in die Vorratsflasche zurlick schiitten).
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7.1.2. Durchfiihrung
Meniipfad: Kalibrieren

MODE 30620 AR -
JOEF 22.'311%
&»\ Fuffer: 401, 7.01

119

Ber-aich

N

Flllen sie fir jeden Kalibrierpunkt jeweils zwei Gefd3e mit einer kleinen Menge desselben
Puffers (ein GefdB zum Absplilen der Elektrode, ein Gefal fiir die Kalibrierung)

Entfernen Sie die Schutzkappe der Elektrode und splilen Sie sie mit deionisiertem Wasser ab.
Falls sich das Gerdt nicht im pH-Modus befindet, driicken Sie die MODE-Taste.

Driicken Sie Kal..

Das Display wechselt zur ,,pH Kalibrierung“-Ansicht fiir den ersten Kalibrierpunkt (Puffer: 1).
pH-Kalibrierung ¥ m|

& 981 o

Puffer-1 % 701

Optional: Driicken Sie Léschen, um die aktuelle Kalibrierung zu 16schen.

6. Tauchen Sie die Elektrode ca. 3 cm tief in die Spiillésung flir den ersten Kalibrierpunkt und

10.

11.

bewegen Sie sie leicht. (Das Diaphragma der Elektrode muss komplett untergetaucht sein.)

Tauchen Sie die Elektrode ca. 3 cm tief in den Kalibrierpuffer und bewegen Sie sie leicht. (Das
Diaphragma der Elektrode muss komplett untergetaucht sein.)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Standard fiir die Kalibrierung auszuwahlen.

Wenn der Messwert stabil ist (das Sanduhr-Symbol auf der Anzeige erlischt) und im zuldssi-

gen Bereich flir den gewahlten Standard liegt, erscheint die Funktion Akzept..

[pi-Kalibrierung =]
ATC

Driicken Sie Akzept., um die aktuelle Kalibrierung zu bestdtigen und zu speichern.
Das Display wechselt zur Anzeige fiir den zweiten Kalibrierpunkt (Puffer: 2)

Wiederholen Sie die Schritte 6. bis 9. fiir den zweiten Puffer.
oder

Driicken Sie die ESC-Taste, falls Sie die Kalibrierung abbrechen und als Ein-Punkt-Kalibrie-
rung durchfiihren mdchten.

Die Kalibrierung wird gespeichert und das Gerdt kehrtin den Messmodus zurtick. Das Display zeigt
die verwendeten Standards am unteren Bildschirmrand.
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Verwendung der pH-Elektrode

7.1.3. Mogliche Meldungen wdhrend der Kalibrierung

Meldung/Symptom

Problem

Losung

.Elektrode reinigen”

Verschmutzte bzw. defekte Elek-
trode, Messwert auBerhalb des zulas-
sigen Standards oder falsche Steilheit.

Reinigen Sie die Elektrode wie in
Absatz “Elektrodenreinigung und -
instandhaltung” auf Seite 35
beschrieben oder tauschen Sie sie
aus.

+Elektrode & Puffer prii-
fen”

Messwert auBerhalb des zuldssigen
Standards.

Verwenden Sie frische Pufferldsung.
Priifen Sie die Auswahl des korrekten
Standards.

Priifen Sie pH-Elektrode auf Ver-
schmutzungen und Defekte.
Reinigen Sie die Elektrode wie in
Absatz “Elektrodenreinigung und -
instandhaltung” auf Seite 35
beschrieben oder tauschen Sie sie
aus.

.Falsche Temperatur”

Die Temperatur des Puffers liegt
auBerhalb des zuldssigen Messbe-
reichs.

Korrekt temperierten Puffer verwen-
den (s. Seite 10).

7.2. pH-Messung

7.2.1. Durchfiihrung

1. Entfernen Sie die Schutzkappe der Elektrode und spiilen Sie sie ab.
2. Fallssich das Gerat nicht im pH-Modus befindet, driicken Sie die MODE-Taste.

3. Optional: Driicken Sie Bereich, um zwischen der Anzeige des Messwerts in mV oder pH zu

wechseln.

4. Fiillen Sie die Probenfliissigkeit in einen trockenen, sauberen Becher.

5. Wenn mdglich, spiilen Sie die Elektrode mit Probenfliissigkeit ab und entsorgen Sie die

Spiilflissigkeit.

6. SolltenSie eine elektrolytgefiillte pH-Elektrode verwenden, entfernen Sie vor der Messung
den Verschluss der Nachfilloffnung.

7. Tauchen Sie die Elektrode ca. 3 cm tief in die Probenfliissigkeit und bewegen Sie sie leicht.
(Das Diaphragma der Elektrode muss komplett untergetaucht sein.)

8. Warten Sie einen Moment, bis die Messung stabil ist (das Sanduhr-Symbol auf der Anzeige

erlischt).

9. Wenn mehrere Messungen nacheinander vorgenommen werden, splilen Sie die Elektrode vor
jeder neuen Messung mit deionisiertem Wasser ab und wiederholen Sie die Schritte 4. bis 8.

Hinweis

pH- Messungen werden durch die Temperatur beeinflusst. Digital-Elektroden von
Hanna Instruments besitzen einen eingebauten Temperaturfiihler und messen
daher automatisch korrekte pH-Werte. Die Messtemperatur wird auf dem Display

angezeigt.
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7.2.2. Mogliche Meldungen wdhrend der Messung

Meldung/Symptom

Problem

Losung

.Keine Elektrode”

Elektrode nicht angeschlossen, ver-
schmutzt oder defekt.

SchlieBen Sie eine kompatible Elek-
trode an (s. ,Zubehor” auf Seite 93).
Reinigen Sie die Elektrode wie in
Absatz “Elektrodenreinigung und -
instandhaltung” auf Seite 35
beschrieben oder tauschen Sie sie
aus.

.Verbindet..."

Das Gerat hat die Elektrode erkannt
und liest Konfigurations- und Kali-
brierinformationen aus.

.Verbundene Elektrode
ist nicht kompatibel mit
dem Instrument”

Es wurde versucht, eine fiir das Gerat
ungeeignete Elektrode anzuschlie-
Ben.

SchlieBen Sie eine kompatible Elek-
trode an (s. ,Zubehor” auf Seite 93).

+Elektrodenkalibrierung
ist nicht kompatibel mit
dem Instrument”

Die aktuelle Kalibrierung der Elek-
trode ist mit dem Geradt nicht kompati-
bel.

Driicken Sie Lschen, um die Kalibrie-
rung zu Iéschen und fiihren Sie eine
neue durch.

Larenzbereich der Elek-
trode erreicht”

Der Messwert fiir pH- und /oder Tem-
peratur liegt auBerhalb der Spezifika-
tionen der Elektrode. Die betroffenen
Messwerte werden blinkend ange-
zeigt.

Verwenden Sie die Elektrode ent-
sprechend ihrem Einsatzbereich (s.
Seite 10).

~Temperaturfihler
kaputt”

Der Temperaturfihlerin der Elektrode
ist defekt. Die Messung wird automa-
tisch bei 25°C (77°F) angezeigt.

Kontaktieren Sie lhren Fachhandler
oder Hanna Instruments.

.Kalibrierung nétig”

Keine Kalibrierdaten vorhanden.

Flihren Sie die Kalibrierung durch.

7.3.GLP
Meniipfad: GLP

03:06:20 AM

MODE
3DEF

719

Fuffer:4.01,7.01

ATC
22470

pH

Zur Einhaltung Guter Laborpraxis (GLP), stellt das Gerdt Funktionen zum Speichern und Abrufen
der Kalibrierdaten zur Verfiigung. Dies ermdglicht die Zuordnung von Messwerten zu speziellen

Kalibrierdaten.

1. Driicken Sie die MODE-Taste

2. Driicken Sie GLP.

etzte pH Kal.

16-0kt-2017 11:24:16 AM
Fuffer:d.01, 701

Of fset: -6.EmY

Steilheit: 9523

Es werden die folgenden Daten angezeigt:

e Datumund Zeit der Kalibrierung

e Diefirdie Kalibrierung verwendeten Puffer
e Derberechnete Nullpunkt und die Steilheit ( Offset, Steigung)
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3. Driicken Sie die ESC-Taste, um die GLP-Ansicht zu verlassen.

7.4. Elektrodenreinigung und -instandhaltung

Nachftill-

6ffnung
Referenzdraht Referenzdraht
Messdraht H — Messdraht
Interne
Referenz- Sgﬁgrenz— Referenz-
diaphragma diaphragma
Temperatur- Temperatur-
flhler fahler
Glasspitze Glasspitze
Kunststoffkorpus- Nachftillbare Glaskorpus-
pH/Temperatur-Elektrode pH/Temperatur-Elektrode

Uberpriifen Sie die Elektrode und das Kabel regelm&Big und vor dem ersten Gebrauch:

e Entfernen Sie die Schutzkappe und liberpriifen Sie den Zustand der Glasspitze und des Dia-
phragmas:

e Die Elektrode, besonders die Glasspitze, darf keine Risse oder andere Beschddigungen
aufweisen. Wenn die Elektrode Kratzer oder Risse aufweist, sollte sie ausgetauscht wer-
den.

e Eventuelle Salzablagerungen sind normal und lassen sich leicht durch Abspiilen mit Was-
ser entfernen.

e Wahrend eines Transports kann es passieren, dass sich kleinste Luftbldaschenin der Elekt-
rodenspitze sammeln. Diese beeinflussen die Messqualitdt. Schiitteln Sie die Elektrode
ahnlich einem Fieberthermometer, um die Luftbldaschen zu entfernen.

e Sollten die Glasspitze und/oder das Diaphragma trocken sein, tauchen Sie die Elektrode
flr mindestens eine Stunde in Aufbewahrungslésung (HI70300 oder HIB0300). Wir emp-
fehlen, die Elektrode ca. 12 Stunden, z.B. iber Nacht, eingetaucht zu lassen.

e Nachfillbare Elektroden: Wenn die Fillfliissigkeit auf mehr als 2 cm unterhalb des Einfiill-
punktes abgesunken ist, flillen Sie die Elektrode mit HI7082 oder HIB082 3.5 M KCI-Elekt-
rolytldsung nach. Lassen Sie die Elektrode anschlieBend flir mindestens 1 Stunde aufrecht
stehen.

e Beinachfillbaren Elektroden entfernen Sie vor einer Kalibrierung oder Messung den Ver-
schluss der Nachfiilloffnung. Setzen den Verschluss erst nach erfolgter Messung wieder
auf. Die Elektrode muss mit aufgesetztem Verschluss gelagert werden.

e DasKabel muss vollkommen intakt sein, es diirfen keine Knicke im Kabel oder fehlende Isolie-
rung des Kabels auftreten.Verbindungsstecker miissen absolut trocken und sauber sein.

35



Verwendung der pH-Elektrode Bedienungsanleitung HIB3303

Reinigung:
Bei schlechter Elektrodenreaktion oder entsprechender Fehlermeldung reinigen Sie die Elektro-
de mit einer geeigneten Reinigungsldsung:

e HI7061 oder HIB061 Reinigungslosung fiir allgemeine Anwendungen (Eintauchdauer ca.
30 Minuten).

e HI7073 Reinigungsldsung gegen Proteinriickstdande (Eintauchdauer ca. 15 Minuten).

e HI7074 Reinigungslésung gegen anorganische Riickstande (Eintauchdauer ca. 15 Minu-
ten). Diese Losung eignet sich auch zur Reinigung verfarbter Keramikdiaphragmen.

e HI7077 oder HIB0O77 Reinigungslésung gegen 6l- und fetthaltige Rlickstdande. Tauchen Sie
die Elektrode anschlieBend in die Reinigungsldsung fiir allgemeine Anwendungen
(HI7061 oder HIBO61).

e Spiilen Sie die Elektrode nach jeder Reinigung mit destilliertem Wasser ab. Fiillen Sie die
Elektrode mit neuem Elektrolyt auf (nicht notwendig fir Gel-gefiillte Elektroden) und tau-
chen Sie die Elektrode mindestens eine Stunde lang in Aufbewahrungsldsung bevor Sie
die ndchste Messung durchfiihren. Die Elektrode muss neu kalibriert werden.

Messung und Kalibrierung:

e Fireine schnelle Ansprechzeit und die Vermeidung von Kreuzkontaminationen spiilen Sie
die Elektrode wenn mdoglich vor der Messung mit etwas Probenfllissigkeit ab.

e Stellen Siesicher, dass die Temperatur der Proben- oder Kalibrierldsung innerhalb des zulds-
sigen Bereichs liegt, wie auf der Elektrodenkappe vermerkt.

e Die Lebensdauerder Elektrode wird von der Temperatur der Messungen beeinflusst. Starke
Temperaturwechsel wahrend der Messung reduzieren die Lebensdauer der Elektrode.

e Kalibrieren Sie die Elektrode regelmadBig. Eine Kalibrierung ist dariiberhinaus immer erforder-
lich:

e wenn die pH-Elektrode ausgetauscht wurde
e nach dem Messen in aggressiven Chemikalien
e wenn die Meldung .Kalibrierung nétig” auf dem Display erscheint

Aufbewahrung:

e Um ein Verstopfen des Diaphragmas zu verhindern und eine schnelle Ansprechzeit zu
gewdhrleisten, sollte die Elektrode feucht gelagert werden. Geben Sie dazu ein paar Trop-
fen HI70300 oder HIB0300 Elektroden-Aufbewahrungslésung in die Schutzkappe. Sollte
diese nicht zur Hand sein, kdnnen Sie kurzfristig eine auf pH 4,01 einstellte Pufferldsung
verwenden.

¢ Bewahren Sie die Elektrode niemals in destilliertem oder deionisiertem Wasser auf!

e Beinachfiillbaren Elektroden muss der Verschluss der Nachfiilléffnung zur Lagerung auf-
gesetzt sein.
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8. Standardmethoden (Ubersicht)

Hinweis

Zum leichteren Auffinden sind die Parameter in nachstehender Tabelle alphabe-
tisch nach ihren deutschen Bezeichnungen geordnet. Die Reihenfolge im Gerdt ent-
spricht jedoch ihren englischen Bezeichnungen. Diese Reihenfolge istim

Inhaltsverzeichnis angegeben.

Parameter Bereich Methode Seite
Alkalitat 0 bis 500 mg/L Kolorimetrisch 38
Alkalitdt Meerwasser 0 bis 300 mg/L Kolorimetrisch 40
Ammonium, hoch 0,00 bis 100,00 mg/L Nessler 48
Ammonium, mittel 0,00 bis 10,00 mg/L Nessler 45
Ammonium, niedrig 0,00 bis 3,00 mg/L Nessler 42
Calcium 0 bis 400 mg/L Oxalat 51
Calcium Meerwasser 200 bis 600 mg/L Zinkon 54
Chlor, frei, niedrig 0,00 bis 5,00 mg/L DPD 56
Chlor, gesamt, niedrig 0,00 bis 5,00 mg/L DPD 59
Geldster Sauerstoff 0,0 bis10,0 mg/L Azid-modifizierte 77
Winkler-Methode
Kupfer, hoch 0,00 bis 5,00 mg/L EPA 64
Kupfer, niedrig 0,000 bis 1,500 mg/L EPA 62
Nitrat 0,0 bis 30,0 mg/L Cadmium-Redukti- 66
on
Nitrit, hoch 0 bis 150 mg/L Eisensulfat 75
Nitrit, Meerwasser, ultraniedrig 0 bis 200 pg/L Diazotierung 69
Nitrit, niedrig 0 bis 600 pg/L Diazotierung 72
pH 6.5 bis 8,5 pH Phenolrot 80
Phosphat, hoch 0,0 bis 30,0 mg/L Aminosdure 88
Phosphat, Meerwasser, ultraniedrig 0 bis 200 pg/L Ascorbinsdure 82
Phosphat, niedrig 0,00 bis 2,50 mg/L Ascorbinsdure 85
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9. Alkalitat

9.1. Technische Daten

Parameter Calciumcarbonat (CaC0s3)

Messbereich 0bis 500 mg/L

Aufldsung 1mg/L

Genauigkeit +5mg/L oder £5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 610 nm
Methode adaptiert nach Kolorimetrische Methode

9.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI775S Reagenz fiir Alkalitat 1mL
HI93755-53 Reagenz zur Entfernung von Chlor | 1 Tropfen

Reagenzien-Kits:

HI775-26 Reagenz fiir Alkalitdt 25 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

9.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Alkalitat

METHOD Auswahl Methode
1 Al alit 5t
All: alit 5t Meerwasser
Aluriinium
Armanium LR

1. Drlicken Sie die METHOD-Taste.
Markieren Sie Alkalitat mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

Flllen Sie eine Klivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenflissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

5. Driicken Sie Null.
(19:13:43 AN [

D

N

-mg.fl.
Alk:alitst (Cal0z)
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Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
3. 1658 AN |
-U.U- mg/L
Alk:alit 3k (Cal0s)

6. Nehmen Sie die Kiivette aus dem Messschacht.
Hinweis
Die Anwesenheit von Chlor verursacht Interferenzen. Um diese zu unterdri-
cken, geben Sie einen Tropfen Reagenz zur Chlorentfernung (HI93755-53) in
die Klivette.

7. Geben Sie mithilfe der 1-mL-Spritze genau 1 mL Reagenz (HI775S) in die
Kiivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe, und wenden Sie sie vorsich-
tig 5-mal.

777777
xxxxxxxxx
EEEEEEE

9. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie den
Deckel.

10. Driicken Sie Messen, um die Messung zu starten.
09 16:58 A [

-0.0- ma/L
Ailkcalit 5t u:acni]

N

Das Display zeigt die Alkalitat als Calciumcarbonat (CaCOs) in mg/L.

03:20:59 AM [ )

] 64 mail
Alk:alit 5t [EaEDi]
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10. Alkalitat Meerwasser

10.1. Technische Daten
Parameter Alkalitat, marin, Calciumcarbonat (CaCOs)
Messbereich 0,00 bis 300 mg/L
Aufldsung 1mg/L
Genauigkeit +5mg/L oder £5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 610 nm

Methode adaptiert nach

Kolorimetrische Methode

10.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI775S Reagenz fiir Alkalitat 1mL

Reagenzien-Kits:

HI775-26

Reagenz fiir Alkalitat, 25 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

10.3. Durchfiihrung

Meniipfad: Auswahl Methode > Alkalitdt Meerwasser

[Auswahl Hethode
o

T

Driicken Sie die METHOD-Taste.

2. Markieren Sie Alkalitat Meerwasser mit den Pfeiltasten und driicken Sie

Wadhlen.

10mL

= orl

3. Fiillen Sie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

Driicken Sie Null.

03:30:01 AM [

= -mg.fl.

N

Alk: alit it Meerwasser (Callz)
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Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
(19:35:33 AN |

'U.U' ma/L

Alk:alit it Meerwasser (Calls]

6. Nehmen Sie die Kiivette aus dem Messschacht.

7. Geben Sie mit der 1-mL-Spritze genau 1 mL Reagenz (HI775S) in die
Kivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe, und wenden Sie sie sanft 5-
mal.

9. SetzenSie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie den
Deckel.

10. Driicken Sie Messen, um die Messung zu starten.
09:35: 33 AN [

-U.U- ma/L
Alk: alit it Meerwasser [EaEDi]

N

Das Display zeigt die Alkalitat als Calciumcarbonat (CaCOs3) in mg/L.
03:47: 50 AN [

1 80 ma’l
All:alik 5t Mesrwaser [EaEDi]

11. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

12. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Grad KH (dKH) umzurechnen.

10:01:26 AM ] 10:01:38 AN .
* 180 men * 101 o
Alkalit 3k Mearwasser (Gatls) Rlkalit ik Mearwasar (Catlz)
Chem Frm Chem Frm

N

13. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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11. Gesamtammonium, niedrig

11.1. Technische Daten
Parameter Gesamtammonium als Ammoniakstickstoff (NHs-N)
Messbereich 0,00 bis 3,00 mg/L
Aufldsung 0,01 mg/L
Genauigkeit 10,04 mg/L oder £4% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 420 nm

Methode adaptiert nach

.ASTM Manual of Water and Environmental Technology D1426", Nessler-

Methode

11.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10 mL
HI93700A-0 Gesamt-Ammonium niedrig, Reagenz A 4 Tropfen
HI93700B-0 Gesamt-Ammonium niedrig, Reagenz B 4 Tropfen
(Nessler-Reagenz)
HI93700-01 Reagenzien-Kit Gesamt-Ammonium niedrig
fiir 100 Tests
HI93700-03 Reagenzien-Kit Gesamt-Ammonium niedrig
fir 300 Tests
Weiteres Zubehdr finden Sie im Abschnitt “Zubehdr” auf Seite 92.

11.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Ammonium LR

METHOD
1.-

Auswahl Hethode [

ERE

1. Drlicken Sie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Ammonium LR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

T 10mL

= d0r

3. Fiillen Sie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

4. Setzen Sie die Klivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Drilicken Sie Null.
07:<1:38 A [}

N

Araronium LR (HHz-M)
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Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
07:43:43 AN |

'U.U' ma/L

Ammonium LR (HH=-H]

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 4 Tropfen Reagenz HI93700A-0 in die Kiivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe, und schwenken Sie
sie sanft.

9. Geben Sie 4 Tropfen Reagenz HI93700B-0 in die Kiivette.

10. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Verschlusskappe, und
schwenken Sie sie sanft.

11. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den
Deckel.
12. Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerat automatisch.
07:43:43 AK | [Reakbionszeit [o]
2.Bmin

'HU-U' marL 03:28
mnaniam LF [HHE sl ETTE

Oder

13. Warten sie 3 Minuten und 30 Sekunden und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Mes-
sung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Ammoniakstickstoff (NH3-N) in mg/L.
050325 AM [

=
2.74 non
Arnivanium LA [HHE-H]

14. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

15. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Ammoniak (NH3) und Ammonium (NH,4 )

umzurechnen.
0. 06:0% A I | (085:08:4E AN | [02:10:4% AM [ ]
* 274 e ||° 334 e ||* 353w
Anirncnium LF (HHz-H) Araranium LR (HHz) Ararnanium LR (HHy*)
Chen Frn|

y

16. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurilickzuschalten.
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Bedienungsanleitung HIB3303

11.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Aceton

Alkohole

Aldehyde

Glycin

Harte > 1g/L

Eisen

organische Chloramine

Sulfid

verschiedene aliphatische und aromatische Amine
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12. Gesamtammonium, mittel

12.1. Technische Daten
Parameter Gesamtammonium als Ammoniakstickstoff (NHs-N)
Messbereich 0,00 bis 10,00 mg/L
Auflésung 0,01 mg/L
Genauigkeit 10,05 mg/L oder +5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 420 nm
Methode adaptiert nach .ASTM Manual of Water and Environmental Technology D1426", Nessler-
Methode
12.2. Reagenzien
Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10 mL
HI93715A-0 Gesamt-Ammonium mittel, Reagenz A 4 Tropfen
HI93715B-0 Gesamt-Ammonium mittel, Reagenz B 4 Tropfen
Reagenzien-Kits:
HI93715-01 Reagenzien-Kit Gesamt-Ammonium mittel
flir 100 Tests
HI93715-03 Reagenzien-Kit Gesamt-Ammonium mittel
fiir 300 Tests
Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehdr” auf Seite 92.

12.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Ammonium MR

[Auswahl Hethode [
1.- = T— - Mp

1. Driicken Sie die METHOD-Taste.
Markieren Sie Ammonium MR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen. ~ 10mL

T

= ol

Fllen Sie eine Klivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Drlicken Sie Null.
(12:50:23 AN [

mafl
Ammonium MF (HHz-H

N
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Gesamtammonium, mittel Bedienungsanleitung HIB3303

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat ist zur Messung be-

reit.
025 1:37 AN |

'U.U' ma/L

Ammonium MR (HH=-HI

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 4 Tropfen Reagenz A (HI93715A-0) in die Kiivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schwenken Sie sie
sanft.

9. Geben Sie 4 Tropfen Reagenz B (HI93715B-0)in die Kiivette.

10. VerschlieBen sie die Klivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie
sanft.

11. Setzen Sie die Klivette in den Messschacht und schlieBen Sie den
Deckel.

12. Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerdt automatisch.

0551537 AN | [Eeakbionszeit [in]
2.Bmin

'U.U' ma/L 03 . 29

Ammonium MR (HH=-HI

Oder
13. Warten sie 3 Minuten und 30 Sekunden und drilicken Sie anschlieBend Messen, um die Mes-
sung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Ammoniakstickstoff (NH3-N) in mg/L.
055534 Al |

A |

Arnmaniun MA (HH=-MH]

14. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

15. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Ammoniak (NH3) und Ammonium (NH4 ™)

umzurechnen.
05:57:52 AM | [10:13:23 AN | [10:27:01 AM [
© 2718 : :
. maiL K ma/L . mail
Aramanium ME (HHz-H) Hmmnium MR (MHz] Ararnanium MR (HHy*)
Chem Frm Eﬂﬂiiu

Ny

16. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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Gesamtammonium, mittel

12.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Aceton

Alkohole

Aldehyde

Glycin

Harte > 1 g/L

Eisen

organische Chloramine

Sulfide

verschiedene aliphatische und aromatische Amine
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13. Gesamtammonium, hoch

13.1. Technische Daten
Parameter Gesamtammonium als Ammoniakstickstoff (NHs-N)
Messbereich 0,0 bis100,0 mg/L
Aufldsung 0,1 mg/L
Genauigkeit 10,5 mg/L oder £5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 420 nm
Methode adaptiert nach .ASTM Manual of Water and Environmental Technology D1426", Nessler-
Methode
13.2. Reagenzien
Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 1mL
HI93733A-0 Gesamt-Ammonium hoch, Reagenz A 4 Tropfen
HI93733B-0 Gesamt-Ammonium hoch, Reagenz B 9mL
Reagenzien-Kits:
HI93733-01 Reagenzien-Kit Gesamt-Ammonium hoch
flir 100 Tests
HI93733-03 Reagenzien-Kit Gesamt-Ammonium hoch
flir 300 Tests
Weiteres Zubehdr finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

13.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Ammonium HR

Auswahl Methode [
.

T

1. Driicken Sie die METHOD-Taste.
Markieren Sie Ammonium HR mit den Pfeiltasten
und driicken Sie Wahlen.

1mL

jmi

H]

HI93733B-0

3. Fillen Sie 1 mL Probenfliissigkeit in die Kiivette.

4. Fiillen sie die Klivette bis zur 10 mL Markierung mit
Reagenz B (HI93733B-0),verschlieBen sie Sie mitder
Kappe und schwenken Sie sie sanft.
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Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

Driicken Sie Null.
10:21:46 AM [

mafl
Ammonium HE (HHz-H)

N

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat

ist zur Messung bereit.
10:33:36 AM [

-U.U- ma/L
Amnmonium HR [HHE-H]

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
8. Geben Sie 4 Tropfen Reagenz A (HIS3733A-0) in die Kiivette.

9. VerschlieBensie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie
sanft.

10. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

11. Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerdt automatisch.
T0:33:36 AN | [Eeaklionszeit [io]
3.5min

'U.U' ma/L 03 - 29

Arnmnonium HR (MHH=-H1

N

Oder
12. Warten sie 3 Minuten und 30 Sekunden und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Mes-
sung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Ammoniakstickstoff (NH3-N) in mg/L.
10:36:2 1 A |

* 475

Ammanium HR (HH=-MH1

13. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

14. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Ammoniak (NH3) und Ammonium (NH4 ™)

umzurechnen.
10:38:2 1AM | [10:40:52 AN | (104249 AM [
: * 978 * 612
. mg/L . mgfl . ma/L
Araranium HR (HHz-MH) Araranium HR CHHz) Arnmanium HF (HHy*)
Chem Fr IR

N

15. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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Gesamtammonium, hoch

Bedienungsanleitung HIB3303

13.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Aceton

Alkohole

Aldehyde

Glycin

Harte> 1g/L

Eisen

organische Chloramine

Sulfide

verschiedene aliphatische und aromatische Amine
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Calcium

14. Calcium

14.1. Technische Daten
Parameter Calcium (Ca2+)
Messbereich 0 bis 400 mg/L
Auflésung 1mg/L
Genauigkeit +10 mg/L oder £5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 466 nm
Methode adaptiert nach Oxalat-Methode

14.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 3mL
- Puffer-Reagenz 4 Tropfen
HI93752A-Ca Reagenz A fiir Calcium 7mL
HI93752B-(a Reagenz B fiir Calcium 1mL

Reagenzien-Kits:

HI937521-01

Reagenzien-Kit Calcium fiir 50 Tests

HI937521-03

Reagenzien-Kit Calcium fiir 150 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

14.3. Durchfiihrung

Meniipfad: Auswahl Methode > Calcium

METHOD [Auswahl Hethode
1.
Calcium Meerwasser
Chlorid

1. Drlcken Sie die METHOD-Taste.

2. Markieren Sie Calcium mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. Fillen Sie 3 mL Probenfliissigkeitin die Kiivette.
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Calcium Bedienungsanleitung HIB3303

4,

6. VerschlieBen Sie die Kiivette mit der Kappe und wenden Sie sie

Fillen sie die Kiivette bis zur 10 mL Markierung mit Reagenz A
(HI93752A-Ca).

A
7 mL

=

HI‘%]SZA IOm; -

Puffer-Reagenz

Fligen Sie 4 Tropfen Puffer-Reagenz hinzu.

mehrmals.

7. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den
Deckel.
8. Drlicken Sie Null.
12:58:67 PH [}
Calcium [Caz+)
DasDisplay zeigt,-0,0-". Der Nullabgleichist abgeschlossen und das Gerdt
ist zur Messung bereit.
01:01:09 PH [}
-0.0- mall
__Calcium [CaZ+)
9. Nehmen Sie die Kiivette aus dem Messschacht.
10. Geben Sie 1 mL Reagenz B (HI93752B-(a) in die Kiivette.
11. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und wenden Sie sie 10- TmL F
mal (fiir ca. 15 Sekunden).
H
HI 937528
A
12. Setzen Sie die Klivette in den Messschacht und schlieBen Sie den
Deckel.
13. Driicken Sie Timer.
Das Display zeigt den Countdown bis zum ndchsten Schritt.
01:01:09 PH m| [Reakbionszeit [o]
Briin
'U.U' ma/l 0 5 . 0 0
Calcium [Caz+]
Hull Timer | Mesze m
Oder
14. Warten sie 5 Minuten.
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Bedienungsanleitung HI83303 Calcium

15. Wenden Sie die Kiivette erneut 10-mal (fiir ca. 15 Sekunden).

16. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

17. Driicken Sie Messen, um die Messung zu starten.

01:01:09 FM [
. mafl
LCalcium [Caz+]

Das Display zeigt den Gehalt an Calcium (Ca2*) in mg/L.
010349 FH [

360 mon

___Calcium [Ca2+)

14.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:
e Aziditdt (CaC0Os) > 1000 mg/L
e Alkalitat (CaCOs) > 1000 mg/L

e Magnesium (Mg2*) > 400 mg/L
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Bedienungsanleitung HIB3303

15. Calcium Meerwasser

15.1. Technische Daten
Parameter Calcium (Ca2*), Meerwasser
Messbereich 200 bis 600 mg/L
Aufldsung 1mg/L
Genauigkeit +6% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 610 nm
Methode adaptiert nach Zink-Methode

15.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 0,1mL
DEIONIZED120 Deionisiertes Wasser 9mL
HI7581 Reagenz A fiir Calcium 1mL
HI7582 Reagenz B fiir Calcium 1Beutel

Reagenzien-Kits:

HI758-26

Reagenzien-Kit Calcium fiir 25 Tests (Pipet-
ten bitte separat bestellen)

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

15.3. Durchfiihrung

Meniipfad: Auswahl Methode > Calcium Marine

[Auswrahl Methode
1.-

1. Drlicken Sie die METHOD-Taste.

2. Markieren Sie Calcium Meerwasser mit den Pfeiltasten und
driicken Sie Wahlen.

3. FillenSie 1l mL Reagenz A (HI7581) in die Kiivette.
4. Fillen sie die Klivette bis zur 10 mL Markierung mit deionisier- MIH}]]L

tem Wasser auf.

5. VerschlieBen Sie die Kiivette mit der Kappe und wenden Sie sie | ws

3- bis 5-mal.

‘W ihlen
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Bedienungsanleitung HI83303

Calcium Meerwasser

6. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.
7. Driicken Sie Null.

01:.27:26 FH [
- -mg.r'l.
Calcium Meerwasser (Cait)

N

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat

ist zur Messung bereit.
012347 FH [

'U.U' ma/l

Calcium Meerwasser (Caitl

8. Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.

9. GebenSiemitderMinipipette 0,1 mL Probenfllissigkeit
in die Kivette.

Geben Sie 1 Beutel Reagenz B (HI7582) hinzu.

VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiit-
teln Sie sie kraftig fiir ca. 15 Sekunden, bis das

Reagenz vollstandig geldst ist. Warten Sie weitere 15
Sekunden, bis die Losung keine Luftblasen mehr enthalt.

10.
11.

12.
13.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie den Deckel.

Driicken Sie Messen, um die Messung zu starten.
012347 FH [

'0.0' ma/l

Calcium Meerwassar (Cait]

N

Das Display zeigt den Gehalt an Calcium (Ca2*) in mg/L.
01:32:08 FH [

268 mon

Calcium Meerwassar (Cait
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Bedienungsanleitung HIB3303

16. Freies Chlor
16.1. Technische Daten
Parameter Freies Chlor (Cl5)
Messbereich 0,00 bis 5,00 mg/L
Aufldsung 0,01 mg/L
Genauigkeit 10,03 mg/L oder +3% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 525 nm

Methode adaptiert nach

EPA DPD Methode 330.5

16.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93701-0 Reagenz fiir freies Chlor (fir Pulverreagenz- | 1Beutel

Methode)

Reagenzien-Kits:

HI93701-01 Reagenzien-Kit fiir freies Chlor fiir L00
Tests (flr Pulverreagenz-Methode)
HI93701-03 Reagenzien-Kit fur freies Chlor fiir 300

Tests (flir Pulverreagenz-Methode

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

16.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Freies Chlor

[Auswrahl Methode
1.- . .

=

T

Driicken Sie die METHOD-Taste.

Markieren Sie Freies Chlor mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. FiillenSie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und

verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

4, Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Driicken Sie Null.

03:11:42 PH [

N

-
mafl

Freies Chlor [Clz)
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Bedienungsanleitung HI83303 Freies Chlor

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie

10.

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
03 12:57 FH |

'U.U' ma/L

Freies Chlor (Cl:]

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI93701-0) in die Kiivette.

sanft fir ca. 20 Sekunden, bis das Reagenz fast vollstandig geldst
ist.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den
Deckel.

Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers
misst das Gerdt automatisch.

051257 FH | [Eeaklionszeit fio)

Tmin

'U.U' ma/L UU . 59

Freies Chlar (Cl:]

N

Oder

11.

Warten sie 1 Minute und drlicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.
Das Display zeigt den Gehalt an Chlor (Cl5) in mg/L.

03:16:21 FT1 ]|

mafl

"Freies Chlor (0]

Hinweis
Um den Gesamtchlorgehalt zu bestimmen, ist frische Probenfliissigkeit erforderlich.
Folgen Sie den Anweisungen in Abschnitt “Gesamtchlor” auf Seite 59.
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Freies Chlor Bedienungsanleitung HIB3303

16.4. Interferenzen

Interferenzen kénnen verursacht werden durch:
e Brom(Br;)

e lod(l5)

e 0Ozon(0Og)

e Chrom- und Manganoxide

Hinweise

e Fallsdie Wasserhdrte (CaCOs) mehr als 500 mg/L betrdgt, schiitteln Sie die Kiivette nach
Zugabe des Reagenz fiir ca. 2 Minuten.

e Falls Alkalitat oder Aziditat (CaCOs) die folgenden Werte aufweisen:
e Alkalitat: > 250 mg/L
e Aziditdt > 150 mg/L,

kann sich die Farbung nur ungeniigend entwickeln oder schnell verblassen. In diesem Fall
neutralisieren Sie die Probe mit verdiinnter HCl oder NaOH.

58



Bedienungsanleitung HI83303

Gesamtchlor

17. Gesamtchlor

17.1. Technische Daten
Parameter Gesamtchlor (Cly)
Messbereich 0,00 bis 5,00 mg/L
Auflésung 0,01 mg/L
Genauigkeit 10,03 mg/L oder +3% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 525 nm
Methode adaptiert nach EPA DPD Methode 330.5

17.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93711-0 Reagenz fiir Gesamtchlor (fiir Pulverrea- 1 Beutel

genz-Methode)

Reagenzien-Kits:

HI93711-01 Reagenzien-Kit fiir Gesamtchlor fiir 100
Tests (flr Pulverreagenz-Methode)

HI93711-03 Reagenzien-Kit fiir Gesamtchlor fiir 300
Tests (flr Pulverreagenz-Methode)

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

17.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Gesamt-Chlor

[Auswahl Methode [
. .

T

=

Driicken Sie die METHOD-Taste.

Markieren Sie Gesamt-Chlor mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. Fillen Sie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und

verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

4, Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Drlicken Sie Null.
03:45:19 PM [}

N

-
mafl
Gezamt-Chlor (Clz)
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Gesamtchlor Bedienungsanleitung HIB3303

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie

10.

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat ist zur Messung be-

reit.
02:46:37 M |

'U.U' ma/L

Gezamt-Chlor (Gl

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI93711-0) in die Klivette.

sanft fiir ca. 20 Sekunden, bis das Reagenz vollstandig geldst ist.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerdt automatisch.

054657 FH | [Eeaktionszeit fio)
2.Bmin

'U.U' ma/L 02 . 29

Gezamt-Chlor (Gl

N

Oder

11.

Warten sie 2 Minuten und 30 Sekunden und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Mes-
sung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Chlor (Cl5) in mg/L.
024325 P |

1.08 men

Gasamt-Chlor (Cl=]1

Hinweis
Um den Gehalt an freiem Chlor zu bestimmen, ist frische Probenflissigkeit erforder-
lich. Folgen Sie den Anweisungen in “Freies Chlor” auf Seite 56.
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Bedienungsanleitung HI83303 Gesamtchlor

17.4. Interferenzen

Interferenzen kdnnen verursacht werden durch:
e Brom (Br;)

e lod(l5)

e 0Ozon(0Og)

e Chrom-und Manganoxide

Hinweise

e Fallsdie Wasserhdrte (CaCOs) mehr als 500 mg/L betrdgt, schiitteln Sie die Kiivette nach
Zugabe des Reagenz fiir ca. 2 Minuten.

e Falls Alkalitdt oder Aziditat (CaCOs) die folgenden Werte aufweisen:
e Alkalitdt: > 250 mg/L
e Aziditat > 150 mg/L,

kann sich die Farbung nur ungeniigend entwickeln oder schnell verblassen. In diesem Fall
neutralisieren Sie die Probe mit verdiinnter HCl oder NaOH.
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Bedienungsanleitung HIB3303

18. Kupfer, niedrig

18.1. Technische Daten

Parameter

Kupfer (Cu*)

Messbereich

0,000 bis 1,500 mg/L

Auflosung 0,001 mg/L

Genauigkeit 10,010 mg/L oder +5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 575 nm
Methode adaptiert nach EPA-Methode

18.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI95747-0 Reagenz fiir Kupfer, niedrig 1 Beutel
Reagenzien-Kits:
HIS5747-01 Reagenzien-Kit fiir Kupfer, niedrig fiir 100
Tests
HI95747-03 Reagenzien-Kit fiir Kupfer, niedrig fir 300
Tests
Weiteres Zubehdr finden Sie im Abschnitt “Zubehdr” auf Seite 92.
18.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > KupferLR
METHOD Auswahl Methode [ ]
Kupfer LR
-upfer HR
Cuanur dure
&v\ Flucrid LR
D
1. DriickenSie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Kupfer LR mit den Pfeiltasten und drticken Sie Wahlen. ™ 10mL

= orl

3. FiillenSie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

Driicken Sie Null.

10:13:05 AM [}

Ny

Eupfer LR (Cul
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Bedienungsanleitung HI83303 Kupfer, niedrig

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
10:13: 15 A |
-U.U- ma/L
Kupfer LF (Cul

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI95747-0) in die Kiivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie
sanft fir ca. 15 Sekunden, bis das Reagenz vollstandig geldst ist.

9. SetzenSie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

10. Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerdt automatisch.
10:73:15 AF | [Eeaklionszeit fio)
4Rz

00:44

Oder
11. Warten sie 45 Sekunden und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Kupfer (Cu?*) in mg/L.
10:21:25 AM [

0233 aon
Kuifer LF [Cul

18.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:
e Silber
e Cyanid

Proben, die die Pufferkapazitat des Reagenz liberschreiten (pH-Wert ca. 6,8) sollten auf einen
pH-Wert von 6 bis 8 eingestellt werden.
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Kupfer, hoch Bedienungsanleitung HIB3303

19. Kupfer, hoch

19.1. Technische Daten
Parameter Kupfer (Cu2+)
Messbereich 0,00 bis 5,00 mg/L
Aufldsung 0,01 mg/L
Genauigkeit 10,02 mg/L oder +4% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 575 nm
Methode adaptiert nach EPA-Methode

19.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93702-0 Reagenz fiir Kupfer, hoch 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI93702-01 Reagenzien-Kit Kupfer, hoch fiir 100 Tests

HI93702-03 Reagenzien-Kit Kupfer, hoch fiir 300 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

19.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Kupfer HR

[Auswahl Methode [
e

Cyanursdure
Fluorid LR

1. Driicken Sie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Kupfer HR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. FiillenSie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

4, Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Drlicken Sie Null.
10:29:56 AN [}

N

Eupfer HR (Gul
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Bedienungsanleitung HI83303 Kupfer, hoch

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie

10.

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-
reit.

10:32:45 AF |
-U.U- ma/L
Kupfer HR (Cul

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI93702-0) in die Kiivette.

sanft fir ca. 15 Sekunden, bis das Reagenz fast vollstandig geldst
ist.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers
misst das Gerdt automatisch.

10:32:45 AM | [Eeaklionszeit fio)
dfger
|_Stopp |

Oder
11. Warten sie 45 Sekunden und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Kupfer (Cu?*) in mg/L.

10:35:43 AM [

447
Kuifer HF [Cul

19.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Silber
Cyanid

Proben, die die Pufferkapazitat des Reagenz liberschreiten (pH-Wert ca. 6,8) sollten auf einen

pH

-Wert von 6 bis 8 eingestellt werden.
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20. Nitrat

20.1. Technische Daten
Parameter Nitrat (als Nitratstickstoff (NO5™-N))
Messbereich 0,0 bis 30,0 mg/L
Aufldsung 0,1 mg/L
Genauigkeit 10,5 mg/L oder £10% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 525 nm
Methode adaptiert nach Cadmium-Reduktions-Methode

20.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93728-0 Reagenz fiir Nitrat 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI93728-01 Reagenzien-Kit fiir Nitrat fiir 100 Tests

HI93728-03 Reagenzien-Kit fiir Nitrat fiir 300 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

20.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Nitrat

[Auswahl MHethode ]
B A ~g

D

1. Drlicken Sie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Nitrat mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. FiillenSie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

5. Drlicken Sie Null.
11:4E:4E AM [

N

Mikr-ak (HOz--H)
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Bedienungsanleitung HI83303 Nitrat

10.

11.

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
11:49:36 AM |

'U.U' ma/L

Hitr-at [M0=z--M1

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI193728-0) hinzu.

VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie kraftig
fir genau 10 Sekunden.

Wenden Sie dann die Kiivette sanft fiir weitere 50 Sekunden (Luftbla-

senvermeiden!).

Hinweis

Das Pulver wird sich nicht vollstandig auflésen. Halten Sie dennoch die
angegebenen Zeiten ein, da der Mischvorgang das Messergebnis ent-

scheidend beeinflussen kann.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie den
Deckel.
Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers misst das Gerdt au-
tomatisch.

11:49:36 AM | [Feaklionszeit fin]
< Birin
-0 0- .
U= e || 04:29
Hikr-ak (MO0==-141
| Shopp |

N

Oder

12.

13.

Warten sie 4 Minuten und 30 Sekunden und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Mes-
sung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Nitrat-Stickstoff (NO3™-N) in mg/L.
11:51:54 HM [

? 21 ma/L

[ikr-at (M0z=-[)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.
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Nitrat Bedienungsanleitung HIB3303

14. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Nitrat (NO3") umzurechnen.

T11.54: 10 AH | [T1:5E:40AM [
= =
2.1 mafl 9_2 mafL
Hitr-ak (M0z=-H) [Hitr-ak (H0z-1
Chen Frm I

N

15. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurtickzuschalten.

20.4. Interferenzen

Interferenzen kénnen verursacht werden durch:

e Ammonium und Amine (z.B. Harnstoff) und primdre aliphatische Amine
e (Chlorid > 100 ppm

e Chlor>2ppm

e Kupfer

e Eisen(lll)

e Stark oxidierende und reduzierende Substanzen
e Sulfid
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Nitrit, Meerwasser, ultraniedrig

21. Nitrit, Meerwasser, ultraniedrig

21.1. Technische Daten
Parameter Nitritstickstoff (NO,™-N)
Messbereich 0 bis 200 pg/L
Auflésung lpg/L
Genauigkeit +10 pg/L oder £4% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 466 nm
Methode adaptiert nach EPA Diazotierungs-Methode 354.1

21.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI764-25 Reagenz fiir Nitrit, ultraniedrig 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI764-25

Reagenzien-Kit Nitrit, ultraniedrig fir 25
Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

21.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Nitrit Meer ULR

[Auswahl Hethode
o

T

1. Drilicken Sie die METHOD-Taste.

Markieren Sie Nitrit Meer ULR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen. =~ 10mL

= ol

Fllen Sie eine Klivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Drlicken Sie Null.

123709 P [

na/l

N

Mitrit Meat ULF (M0z=-M]
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Nitrit, Meerwasser, ultraniedrig Bedienungsanleitung HI83303

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat ist zur Messung be-

reit.
12:39:27 FM |

'U.U' rail

HMitrit Mt ULR (M0:--M]

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI764-25) in die Kiivette.

sanft flir ca. 15 Sekunden.

9. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.
10. Driicken Sie Timer.
Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers
misst das Gerat automatisch.
12:33:27 FH | [Eeaktionszeit fio)
15min
-U.U- na/l 1 4 . 5 9
Mityit Mear- ULF, (H0z=-H)
Oder
11. Warten sie 15 Minuten und drlicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.
Das Display zeigt den Gehalt an Nitritstickstoff (NO,™-N) in pg/L.
TE3363 FH ]
: 34 rafl
Mitrit Meer ULF, (Hz--H)
12. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.
13. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Nitrit (NO,") und Natriumnitrit (NaNO>)
umzurechnen.
12:47:05 PH | 124531 FH | (125208 PH [
: 34 pa/l T 113 na/l i 170 nail
Hitrit Meer ULF (HOz--H) Hitrik Meer ULF (M0z- Hitrit Meer ULFR (HaM0z)
Chem Frm
14. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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Bedienungsanleitung HI83303

Nitrit, Meerwasser, ultraniedrig

21.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht durch:

e Eisen(ll)

e Eisen(lll)

e Kupfer

e Quecksilber
e Silber

e Antimon

e  Wismut

e Gold

e Blei

e Metavanadat
e C(Chlorplatinat

e starkreduzierende oder oxidierende Substanzen

Ein hoher Nitratanteil ((iber 100 mg/L) kann wegen der schnellen Reduktion zu Nitrit falsch posi-

tive, hohe Werte verursachen.
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22. Nitrit, niedrig

22.1. Technische Daten
Parameter Nitritstickstoff (NO,™-N)
Messbereich 0 bis 600 pg/L
Auflosung 1lpg/L
Genauigkeit +20 pg/L oder +4% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 466 nm
Methode adaptiert nach EPA Diazotierungs-Methode 354.1

22.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung”
- Probenvolumen 10mL
HI93707-0 Reagenz fiir Nitrit, niedrig, niedrig 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI93707-01 Reagenzien-Kit Nitrit, niedrig fiir 100 Tests

HIS3707-03 Reagenzien-Kit Nitrit, niedrig fiir 300 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

22.3. Durchfithrung
Meniipfad: Auswahl Methode > NitritLR

[Auswahl MHethode ]
1 1| ]

D

1. DriickenSie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Nitrit LR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wadhlen. ™ 10 mL

3. FiillenSie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Drlicken Sie Null.
125962 FM [

nail

Miteit LR (M0z--M)
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Bedienungsanleitung HI83303 Nitrit, niedrig

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie

10.

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
01:01:23 FH |

'U.U' rail

Hitr-ik LR (H0=--M)

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI93707-0) in die Kiivette.

sanft flir ca. 15 Sekunden.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers
misst das Gerdt automatisch.

010123 FH | [Eeaklionszeit fio)
15min
-0 U- .
U= wn || 14:59
Hitr-ik LR (MH0=--H1
| Shopp |

N

Oder

11.

12.
13.

14.

Warten sie 15 Minuten und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Nitritstickstoff (NO,™-N) in pg/L.
01:13:35 PH ]|

* Bl e

Hikr-it LR (H0=--M)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.
Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Nitrit (NO,") und Natriumnitrit (NaNO,)
umzurechnen.
012854 PH | (01:31:40 FH | 01412 PH [
T 527 nall 7 1730 pall i pa/l
i} Hitit LF (M0z--H1 _ Hikrit LR (MOz-1 Hitrit LR (Mak0z]
Chem Frm 3 Eﬂﬂiiﬂ

N

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zuriickzuschalten.
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Nitrit, niedrig

Bedienungsanleitung HIB3303

22.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

e Eisen(ll)

e Eisen(lll)

e Kupfer

e Quecksilber
e Silber

e Antimon

e  Wismut

e Gold

e Blei

e Metavanadat
e C(Chlorplatinat

e starkreduzierende oder oxidierende Substanzen

Ein hoher Nitratanteil (iber 100 mg/L) kann wegen der schnellen Reduktion zu Nitrit falsch posi-

tive, hohe Werte verursachen.
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23. Nitrit, hoch

23.1. Technische Daten
Parameter Nitrit (NO")
Messbereich 0 bis150 mg/L
Auflésung 1mg/L
Genauigkeit +4 mg/L oder £4% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 575 nm
Methode adaptiert nach Eisensulfat-Methode

23.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93708-0 Reagenz fiir Nitrit, hoch 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI93708-01 Reagenzien-Kit Nitrit, hoch fiir 100 Tests

HI93708-03 Reagenzien-Kit Nitrit, hoch fiir 300 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

23.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Nitrit HR

METHOD Auswahl Methode [}
. Hitrit HR
Giezamt-Shicksbof f LR (18]

Gesamb-Skicksbof f HR (18]
Gelsster Sauerstoff

D

1. DriickenSie die METHOD-Taste.
Markieren Sie Nitrit HR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen. ™ 10 mL

3. Fiillen Sie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

5. Driicken Sie Null.
02:15:21 FH [

N

HMitrit HR (M0z-)
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Nitrit, hoch Bedienungsanleitung HIB3303

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat ist zur Messung be-
reit.

02 1630 P |
-U.U- ma/L
Hikrit HR (H02-]

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI93708-0) in die Kiivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie
sanft, bis das Reagenz vollstandig gelost ist.

9. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

10. Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers
misst das Gerdt automatisch.

021630 FH | [Eeaktionszeit fio)
10min
-0 U- .
U= mon || 09:57
Hitr-it HR (MO~

N

11. Warten sie 10 Minuten und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.

Oder

Das Display zeigt den Gehalt an Nitrit (NO,™) in ma/L.
02:13:51 PR |

12. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

13. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Nitritstickstoff (NO,™-N) und Natriumnitrit
(NaNO) umzurechnen.

024242 PH | (024529 PH | (024737 P [
1 UB ma/l N 32 ma/L 1 59 ma/L
Hitrit HR (HOZz-) Hitrit HR (H0z--HM) Hikr-it HF (HaM0z1
Cher Fron|

N

14. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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Bedienungsanleitung HI83303 Geloster Sauerstoff

24. Geloster Sauerstoff

24.1. Technische Daten
Parameter Sauerstoff (05)
Messbereich 0,0 bis 10,0 mg/L
Auflésung 0,1 mg/L
Genauigkeit +0,4 mg/L oder £3% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 420 nm
Methode adaptiert nach »Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 18th Edi-
tion", Azid-modifizierte Winkler-Methode

24.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10 mL + 60 mL (Achtung: Es
wird etwas mehr Proben-
flissigkeit bendotigt)
HI93732A-0 Reagenz A fir geldsten Sauerstoff 5 Tropfen
HI93732B-0 Reagenz B fiir gelosten Sauerstoff 5 Tropfen
HI193732C-0 Reagenz Cfir geldsten Sauerstoff 10 Tropfen
HI193732-01 Reagenzien-Kit geldsten Sauerstoff fiir 100
Tests
HI93732-03 Reagenzien-Kit geldsten Sauerstoff flir 300
Tests
Weiteres Zubehdor finden Sie im Abschnitt “Zubehdr” auf Seite 92.

24.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Geldster Sauerstoff

Auswahl Methode [
. Gelgster Sauerstoff
Sauer-sbof T anger (Carbol
Sauer-sbof £ dnger (DEHA)
Saver-sbof T anger (Hydral

ERE

N

1. Drlcken Sie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Geloster Sauerstoff mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. FillenSie eine Kiivette (#1) bis zur Markierung mit 10 mL unreagierter Probenflissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Diesist die Nullprobe. #1

T 10mL

=
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Geloster Sauerstoff Bedienungsanleitung HI83303

10.

11.

12.

13.

14.

Setzen Sie die erste Kiivette (#1, Nullprobe) in den Messschacht und
schlieBen Sie den Deckel.

Driicken Sie Null.

118537 AH [
- -mg.r'l.
Gelgster Sauerstof f (0z)

N

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
12:01:02 PH [}

-U.U- ma/L
Gelgster Sauershoff [Di]

Fllen Sie eine 60 mL Glasflasche komplett mit unreagierter Probenfliissig- P
keit und verschlieBen Sie sie mit dem Stopfen. 60 mL

Achten Sie darauf, dass ein kleine Menge der Probenfliissigkeit liberlduft. So
vermeiden Sie Luftblasen, die das Messergebnis verfdlschen kdnnten.

Entfernen Sie den Stopfen und geben sie 5 Tropfen Reagenz A (HI93732A-
0) und 5 Tropfen Reagenz B (HI93732B-0) hinzu.

Fillen Sie die Flasche erneut komplett mit Probenfliissigkeit auf und ver-
schlieBen Sie sie mit dem Stopfen.

Achten Sie darauf, dass ein kleine Menge der Probenflissigkeit tiberlduft,
um Luftblasen zu vermeiden.

Wenden Sie die Flasche mehrmals, bis die Losung eine orange-gelbe Far-
bung entwickelt und eine Flockenbildung eintritt.

Lassen Sie die Flasche ca. 2 Minuten ruhig stehen, damit die gebildeten
Flocken sedimentieren.

Wenn die obere Hdlfte der Flasche nur noch klare Flissigkeit enthalt,
fligen Sie 10 Tropfen Reagenz C (HI93732C-0) hinzu.

VerschlieBen Sie die Flasche mit dem Stopfen und wenden Sie sie mehr-
mals, bis die Flocken sich vollstandig aufgelost haben. Die Probe ist zur Mes-
sung bereit, wenn die L6sung eine gelbe Farbung angenommen hat und
vollkommen klar ist.

Dies ist die reagierte Probe.

Fillen Sie eine zweite Klivette (#2) bis zur Markierung mit 10 mL reagierter
Probe (aus der Flasche) und verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die zweite Klivette (#2) in den Messschacht ein und schlieBen
Sie den Deckel.

78



Bedienungsanleitung HI83303 Geloster Sauerstoff

15. Driicken Sie Messen, um die Messung zu starten.
120102 PT ]|

'U.U' ma/L

Gelgstar Sauershof f (0]

N

Das Display zeigt den Gehalt an geléstem Sauerstoff (O,) in mg/L.

12:02:40 PH [ ]

2_8 mafl
Gelgster Sauerstoff [Di]

24.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch
¢ reduzierende oder oxidierende Substanzen
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pH Bedienungsanleitung HIB3303

25. pH
25.1. Technische Daten
Parameter pH-Wert
Messbereich pH6,5bis 8,5
Aufldsung pHO,1
Genauigkeit pH £0,1 bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 525 nm
Methode adaptiert nach Phenolrot-Methode

25.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93710-0 Reagenz fiir pH-Wert 5 Tropfen
HI93710-01 Reagenzien-Kit pH-Wert fiir 100 Tests
HI93710-03 Reagenzien-Kit pH-Wert fiir 300 Tests
Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehdr” auf Seite 92.

25.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > pH

[Auswahl Hethode |
e

Driicken Sie die METHOD-Taste.

D

=

Markieren Sie pH mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen. ™ 10mL

= 4ol

Flllen Sie eine Klivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenflissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

5. Driicken Sie Null.
01:32:12 FH [

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Geradt

ist zur Messung bereit.
01:323:38 T ]|

'U.U' ph
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pH

6. Nehmen Sie die Kiivette aus dem Messschacht.
7. Geben Sie 5 Tropfen Reagenz (HI93710-0) in die Kiivette.

8. VerschlieBen sie die Kiivette mit der Kappe und schwenken Sie
sie sanft.

9. Setzen Siedie Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

10. Driicken Sie Messen, um die Messung zu starten.
01:33:38 FM |

'0.0' PH

Das Display zeigt den pH-Wert.
01:35:01 FT1 ]|

BS .

H

81



Phosphat, Meerwasser, ultraniedrig

Bedienungsanleitung HIB3303

26. Phosphat, Meerwasser, ultraniedrig

26.1. Technische Daten
Parameter Phosphor (P)
Messbereich 0bis 200 pg/L
Aufldsung 1pg/L
Genauigkeit +5 pg/L oder £5% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 610 nm
Methode adaptiert nach .Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 20th edi-

tion”, Ascorbinsdure-Methode

26.2. Reagenzien

Artikel

Beschreibung

Dosierung

Probenvolumen

10mL

HI736-25

Reagenz fiir Phosphor, marin, ultraniedrig

1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI736-25

Reagenzien-Kit Phosphor, marin, ultranied-
rig fiir 25 Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

26.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Phosphat Meer ULR

[Auswahl Methode
- Phasphat Maer LILR
&'\ Fhiosphat HR

T

Driicken Sie die METHOD-Taste.
2. Markieren Sie Phosphat Meer ULR mit den Pfeiltasten und driicken Sie

Wadhlen.

3. Spiuilen Sie eine Kiivette mit Probenfliissigkeit aus:
a. Fillen Sie die Kiivette mit Probenfliissigkeit und verschlieBen Sie sie.
b. Schiitteln Sie die Kiivette mehrmals.
c. Entleeren Sie die Kiivette (Spiilfliissigkeit entsorgen).

~10mL

= furl

4. Fiillen Sie die Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL frischer Probenflissigkeit und verschlie-
Ben Sie sie mit der Kappe.
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Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel,

Driicken Sie Null.
01:40:471 FH [

- _“gﬂ_
Phosphat Meer ULF (F)

N

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat

ist zur Messung bereit.
014307 FH [

-U.U- na/l
Phl:-‘sﬁhat [Mear ULF (F)

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
8. Geben Sie 1 Beutel Reagenz (HI736-25) in die Kiivette.

9. VerschlieBen sie die Klivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie
sanft fiir ca. 2 Minuten, bis das Reagenz vollstandig geldst ist.

10. Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

11. Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerat automatisch.
(01:43:07 PM | [Reakbionszeit [o]
3min

00 .. || 02:59
l:l‘iﬁ at Meer ULF (P

Oder

12. Warten sie 3 Minuten und drlicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Phosphor (P) in pg/L.
01:43:02 PR ]

13. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

14. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Phosphat (PO43') und Phosphorpentoxid

(P,05) umzurechnen.
TET52FH | [[TEE30FH | [T5EEEFH -

i 95 nall i 293 ra/l v 21 9 rafl
Phosphat Mear ULF (P Fhosphat Meer ULR (POyE-] Fhiosphat Meer ULE (Fz0c)
chen Fro] Chen Fro

N

15. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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Phosphat, Meerwasser, ultraniedrig

Bedienungsanleitung HIB3303

26.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Eisen > 50 mg/L)

Silicium > 50 mg/L

Silikat > 10 mg/L

Kupfer > 10 mg/L
Hydrogensulfid

Arsenat

Trlibung

Hoch gepufferte Probenlésung

84



Bedienungsanleitung HI83303

Phosphat, niedrig

27.Phosphat, niedrig

27.1. Technische Daten
Parameter Phosphat (P0,43)
Messbereich 0,00 bis 2,50 mg/L
Auflésung 0,01 mg/L
Genauigkeit 10,04 mg/L oder £4% des Messwerts bei 25°C
Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 610 nm

Methode adaptiert nach

Ascorbinsdure-Methode

27.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10mL
HI93713-0 Reagenz fiir Phosphat, niedrig 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI93713-01 Reagenzien-Kit Phosphat, niedrig fiir 100
Tests
HI93713-03 Reagenzien-Kit Phosphat, niedrig fiir 300

Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

27.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Phosphat LR

Auswahl Methode
L osphat LR

Fizaktives Phosphor LR C1E]
Reaktives Phosphor HR (18]

T

Driicken Sie die METHOD-Taste.

Markieren Sie Phosphat LR mit den Pfeiltasten und driicken Sie Wahlen.

3. Spiilen Sie eine Kiivette mit Probenfliissigkeit aus:
a. Fillen Sie die Kiivette mit Probenfliissigkeit und verschlieBen Sie sie.
b. Schiitteln Sie die Kiivette mehrmals.
c. Entleeren Sie die Kiivette (Spiilfliissigkeit entsorgen).

. lomL

4. Fiillen Sie die Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL frischer Probenfliissigkeit und verschlie-
Ben Sie sie mit der Kappe.
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8. Geben Sie 1l Beutel Reagenz (HI93713-0) in die Kiivette.

10.

11.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

Driicken Sie Null.
02:09:20 M [

N

Fhosphat LR (POy#-]
Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerat

ist zur Messung bereit.
02:10:22 FH [

-U.U- ma/L
Phoe-Ehat LF [PDEB']

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.

VerschlieBen sie die Klivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie
sanft fiir ca. 2 Minuten, bis das Reagenz vollstandig geldst ist.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerat automatisch.
02:10:22 PH m| [Reakbionszeit [o]
3min

'Q.U' mo/L 02 . 56
DiEhatLH[PDE |

N

Oder

12.

13.
14,

15.

Warten sie 3 Minuten und driicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.

Das Display zeigt den Gehalt an Phosphat (PO43") in mg/L.
02 12:38 FM |

*LI3 men

Phosphat LF (FO4E-)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.

Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Phosphor (P) und Phosphorpentoxid (P,05)

umzurechnen.
02:15:03 PM | (021727 PH | [02:13:22PH [

i 113 mall | | 037 mall | | 084 ma/L
Phni%hat LF (Piy3-] Phnirhat LR (F) PhDiEhat LR (Fz0c1

N

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurlickzuschalten.
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Phosphat, niedrig

27.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Eisen > 50 mg/L)

Silicium > 50 mg/L

Silikat > 10 mg/L

Kupfer > 10 mg/L
Hydrogensulfid

Arsenat

Triibung

Hoch gepufferte Probenldsung
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Bedienungsanleitung HIB3303

28. Phosphat, hoch

28.1. Technische Daten

Parameter

Phosphat (P0,3")

Messbereich

0,0 bis 30,0 mg/L

Aufldsung 0,1 mg/L

Genauigkeit 11,0 mg/L oder £4% des Messwerts bei 25°C

Lichtquelle LED mit Schmalbandinterferenzfilter bei 525 nm

Methode adaptiert nach »Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 18th edi-

tion”, Aminosaure-Methode

28.2. Reagenzien

Artikel Beschreibung Dosierung
- Probenvolumen 10 mL
HI93717A-0 Reagenz A fiir Phosphat, hoch 10 Tropfen
HI93717B-0 Reagenz B fiir Phosphat, hoch 1 Beutel

Reagenzien-Kits:

HI93717-01 Reagenzien-Kit Phosphat, hoch fiir 100
Tests
HI93717-03 Reagenzien-Kit Phosphat, hoch fiir 300

Tests

Weiteres Zubehor finden Sie im Abschnitt “Zubehor” auf Seite 92.

28.3. Durchfiihrung
Meniipfad: Auswahl Methode > Phosphat HR

[Auswahl Hethode [
= Fhosphat HF
Feaktives Fhosphor LR OIEY |
Reaktives Phosphor HR (18]

T

N

1. Driicken Sie die METHOD-Taste.

2. Markieren Sie Phosphat HR mit den Pfeiltasten und drlicken Sie Wahlen. 10mL

= orl

3. Fiillen Sie eine Kiivette bis zur Markierung mit 10 mL Probenfliissigkeit und
verschlieBen Sie sie mit der Kappe.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht und schlieBen Sie den Deckel.

Driicken Sie Null.
02:29:47 PM [

N

Phasphat HR (POy3-]
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8. Geben Sie 1l Beutel Reagenz B (HI93717B-0) in die Kiivette.

9. VerschlieBen sie die Klivette mit der Kappe und schiitteln Sie sie

10.

11.

Das Display zeigt,-0,0-". Der Nullabgleich ist abgeschlossen und das Gerdt ist zur Messung be-

reit.
02:31:45 FM |

'U.U' ma/L

Phozphat HR (PO4E-1

Nehmen Sie die Klivette aus dem Messschacht.
Geben Sie 10 Tropfen Reagenz A (HI93717A-0) hinzu.

sanft, bis das Reagenz vollstandig geldst ist.

Setzen Sie die Kiivette in den Messschacht ein und schlieBen Sie
den Deckel.

Driicken Sie Timer.

Das Display zeigt den Countdown bis zur Messung. Nach Ablauf des Timers

misst das Gerat automatisch.
02:21:43 PH | [Reakbionszeit [o]
Briin

00w || 04:59
PhniEhat HF [PDE3 1 ETTE

N

Oder
12. Warten sie 5 Minuten und drlicken Sie anschlieBend Messen, um die Messung zu starten.
Das Display zeigt den Gehalt an Phosphat (PO43') inmg/L.
023820 PH [
M LY [
PhniEhat HF IPDEB']
13. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um die Funktion Chem Frm anzuzeigen.
14. Driicken Sie Chem Frm, um das Messergebnis in Phosphor (P) und Phosphorpentoxid (P,0s)
umzurechnen.
02:43:26 P | (024700 PR | 024311 P [ ]

15.

153 ma/L 50 ma/l 114 ma/L
Phnaﬁhat HR, (Piy3-) Phu:rsl:hat HR (F) Phu:rsEhat HR, (P:0g)

y

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um zum Messmodus zurtickzuschalten.
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Bedienungsanleitung HIB3303

28.4. Interferenzen

Interferenzen konnen verursacht werden durch:

Sulfid
Chlorid > 150000 mg/L
Calcium > 10000 mg/L (als CaCOs)

Magnesium > 40000 mg/L (als CaCOs)
Eisen (II) > 100 mg/L
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Fehlermeldungen

29. Fehlermeldungen

Freies Chlor [I:Ii]

Anzeige Meldung Beschreibung
Errer Kein Licht Die Lichtquelle ist defekt.
Mo Light
Harnon xterner Lichteinfa orung durch Umgebungslicht.
i 3 Ext Lichteinfall Sto durch U b licht
Esternizr Lichtaint all
[ BTN |
Warnun Umgedrehte Klivette Null- und Messproben sind vertauscht.
& El
Unngedrehbe Kijwethe
L T
/i Warnung Light zu dunkel Die Lichtstdrke kann nicht reguliert
. werden. Uberpriifen Sie die Probe auf
Licht zu dunkel Partikel.
| DTN 0
7, Warnung Licht zu hell Lichtstarke fir die Messung zu hoch.
Uberprtifen Sie die Nullprobe.
Licht zu hell
| DT
/iy Warning UmgebungstemperaturauBerhalb | Die Umgebungstemperatur ist fiir eine
Abient temperature des Bereichs akkurate Messung zu hoch oder zu nied-
auk of limits rig. Geben Sie vor einer Messung dem
R Gerat ausreichend Zeit, sich an die Um-
gebungstemperatur (zwischen 10 und
40 °C) anzupassen.
7y Warming Umgebungstemperatur hat sich Die Umgebungstemperatur hatsichseit
b gedndert der Nullmessung zu stark verdndert, um
mbiznt bemperature . . .
changed eine genaue Messung zu gewadhrleis-
— ten. Wiederholen Sie den Nullabgleich.
507105 AN [ AuBerhalb des Bereichs Die Messwerte sind auBerhalb des fiir
fluBerhalb des Bereich diese Methode zuldssigen Bereichs
. ma/L
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Bedienungsanleitung HIB3303

30. Zubehor

30.1. Reagenzien

Artikelnummer

Beschreibung

HI736-25 25 Tests fiir Phosphat, marin, ultraniedrig
HI755-26 25 Tests fir Alkalitdt, marin

HI758-26 25 Tests fiir Calcium, marin

HI764-25 25 Tests fir Nitrit, marin, ultraniedrig
HI775-26 25 Tests fir Alkalitat, StiBwasser
HI93700-01 100 Tests flir Gesamt-Ammonium, niedrig
HI93700-03 300 Tests fiir Gesamt-Ammonium, niedrig
HI93701-01 100 Tests fiir Chlor, frei, niedrig (Pulver)
HI93701-03 300 Tests fiir Chlor, frei, niedrig (Pulver)
HI93702-01 100 Tests fiir Kupfer, hoch

HI93702-03 300 Tests fiir Kupfer, hoch

HI93707-01 100 Tests fiir Nitrit, niedrig

HI93707-03 300 Tests fiir Nitrit, niedrig

HI93708-01 100 Tests fir Nitrit, hoch

HI93708-03 300 Tests fiir Nitrit, hoch

HI93710-01 100 Tests fiir pH

HIS3710-03 300 Tests fur pH

HI93711-01 100 Tests fur Chlor, gesamt, niedrig (Pulver)
HI93711-03 300 Tests fiir Chlor, gesamt, niedrig (Pulver)
HI93713-01 100 Tests fiir Phosphat, niedrig
HI93713-03 300 Tests fir Phosphat, niedrig
HI93715-01 100 Tests fir Gesamt-Ammonium, mittel
HI93715-03 300 Tests fur Gesamt-Ammonium, mittel
HI93717-01 100 Tests fiir Phosphat, hoch

HI93717-03 300 Tests fir Phosphat, hoch
HI93728-01 100 Tests fir Nitrat

HI93728-03 300 Tests fiir Nitrat

HI193732-01 100 Tests flir geldsten Sauerstoff
HI193732-03 300 Tests fiir gelosten Sauerstoff
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Zubehor

Artikelnummer Beschreibung

HI93733-01 100 Tests fiir Gesamt-Ammonium, hoch
HI93733-03 300 Tests fiir Gesamt-Ammonium, hoch
HI95747-01 100 Tests fiir Kupfer, niedrig
HI95747-03 300 Tests fir Kupfer, niedrig

30.2. pH-Elektroden

Artikelnummer Beschreibung

HI10530 Nachfllbare pH-Elektrode mit Temperatursensor aus Glas mit dreifachem
Diaphragma

HI10430 Nachfillbare pH-Elektrode mit Temperatursensor aus Glas mit dreifachem
Diaphragma

HI11310 Nachfllbare pH-Elektrode mit Temperatursensor aus Glas mit einfachem
Diaphragma

HI11311 Nachfllbare pH-Elektrode mit Temperatursensor aus Glas mit einfachem
Diaphragma und Matching Pin

HI12300 pH-Elektrode mit Temperatursensor aus PEI mit einfachem Diaphragma
und Gelelektrolyten

HI12301 pH-Elektrode mit Temperatursensor und Matching Pin aus PEI mit einfa-
chem Diaphragma und Gelelektrolyten

HI10480 Nachfillbare pH-Elektrode mit Temperatursensor aus Glas mit offenem Di-
aphragma und Verstopfungsschutz (CPS™)

FC2320 pH-Elektrode mit Temperatursensor aus PVDF mit offenem Diaphragma
und Viscolene-Elektrolyten

FC2100 pH-Elektrode mit Temperatursensor aus Glas mit offenem Diaphragma und
Viscolene-Elektrolyten

FC2020 pH-Elektrode mit Temperatursensor aus PVDF mit offenem Diaphragma
und Viscolene-Elektrolyten
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30.3. pH-Losungen

Artikelnummer Beschreibung

HI70004P pH 4,01 Puffer, 20 mL Beutel (25 St.)
HI70007P pH 7,01 Puffer, 20 mL Beutel (25 St.)
HI70010P pH 10,01 Puffer, 20 mL Beutel (25 St.)
HI7001L pH 1,68 Puffer, 500 mL

HI7004L pH 4,01 Puffer, 500 mL

HI7006L pH 6,86 Puffer, 500 mL

HI7007L pH 7,01 Puffer, 500 mL

HI7009L pH 9,18 Puffer, 500 mL

HI7010L pH 10,01 Puffer, 500 mL

HI8004L pH 4,01 Puffer, 500 mL (nach FDA-Standard)
HI8006L pH 6,86 Puffer, 500 mL (nach FDA-Standard)
HIB007L pH 7,01 Puffer, 500 mL (nach FDA-Standard)
HIBOOSL pH 9,18 Puffer, 500 mL (nach FDA-Standard)
HI8010L pH 10,01 Puffer, 500 mL (nach FDA-Standard)

30.4. Elektroden-Aufbewahrungslésungen

Artikelnummer Beschreibung
HI70300L Elektroden-Aufbewahrungslésung, 500 mL
HI80300L Elektroden-Aufbewahrungslésung, 500 mL (Flasche nach FDA-Standard)
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Zubehor

30.5. Elektroden-Reinigunglésungen

Artikelnummer Beschreibung

HI70000P Elektroden-Spiillésung, 20 mL Beutel(25 St.)

HI7061L Reinigungsldsung fir Elektroden, allgemeine Anwendungen, 500 mL

HI7073L Reinigungslésung fir Elektroden, Anwendung Proteine, 500 mL

HI7074L Reinigungslésung fir Elektroden, Anwendung anorganische Substanzen,
500 mL

HI7077L Reinigungslésung fiir Elektroden, Anwendung Fette und Ole, 500 mL

HIB061L Reinigungsldsung fir Elektroden, allgemeine Anwendungen, 500 mL (Fla-
sche nach FDA-Standard)

HI8073L Reinigungsldsung fir Elektroden, Anwendung Proteine, 500 mL (Flasche
nach FDA-Standard)

HIBO77L Reinigungslésung fiir Elektroden, Anwendung Fette und Ole, 500 mL (Fla-

sche nach FDA-Standard)

30.6. Elektrolytlosungen

Artikelnummer Beschreibung
HI1 7082 3,5 MKCI-Elektrolyt, 4x30 mL, fiir Doppelreferenzelektroden
HI 8082 3,5 MKCl-Elektrolyt (nach FDA-Standard), 4x30 mL, fiir Doppelreferen-

zelektroden

30.7. Sonstiges Zubehor

Artikelnummer Beschreibung

HI72083300 Koffer

HI731311 Kivetten @16 mm (55St.)
HI731318 Klvettenreinigungstuch (4 St.)
HI731331 Glaskiivetten (4 St.)

HI731335N Kivetten-Verschlusskappe (4 St.)
HI731340 Automatische Pipette, 200 pL
HI731341 Automatische Pipette, 1000 pL
HI731342 Automatische Pipette, 2000 pL
HI740034P Verschlusskappe fiir 100-ml-Becher (10 St.)
HI740036P 100-mL-Kunststoffbecher (10 St.)
HI740038 60-mL-Glasflasche mit Stopfen
HI740142P 1-mL-Spritze (10 St.)
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Artikelnummer

Beschreibung

HI740143 1-mL-Spritze (6 St.)

HI740144 Pipettenspitze (6 St.)

HI740157P Kunststoffpipette (20 St.)
HI740216 Kiivetten-Kihlhalter

HI740217 Schutzhaube fiir Thermoheizblock
HI1740220 25- mL-Mischzylinder (2 St.)
HI740223 170-mL-Kunststoffbecher
HI740224 170-mL-Kunststoffbecher (12 St.)
HI1740225 60-mL-Spritze

HI1740226 5-mL-Spritze

HI740227 Wasserfiltrationskit

HI1740228 Ersatzfilter fir Wasserfiltrationskit HI740227 (25 St.)
HI174083300 16-mm-Klivettenadapter
DEMI-02 Entmineralisierer

HI75110/220E

USB-Adapter, Euro-Stecker

HI75110/220U

USB-Adapter, US-Stecker

HI76404A Elektrodenhalter

HIB3399-11 CAL Check™ Kuvettenkit fiir HI83399

HI83300-100 Probenaufbereitungskit bestehend aus Aktivkohle fiir 50 Tests, 5 mL Sprit-
ze, Messzylinder, Loffel, Trichter, Filtrierpapier (25 St.).

HI839800-02 Thermoheizblock, Euros-Stecker, 230V

HI920015 USB/Micro-USB-Verbindungskabel

HI93703-50 Kivettenreinigungslésung (230 mL)

HI93703-55 Aktivkohle (50 Einheiten)
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Abktlirzungen

31. Abkiirzungen

USEPA US Environmental Protection
Agency

°C Grad Celsius

°F Grad Fahrenheit

Hg/L Mikrogramm pro Liter (ppb)

mg/L Miligramm pro Liter (ppm)

g/L Gramm pro Liter (ppt)

mL Mililiter

GLP Gute Laborpraxis (good labo-
ratory practice)

UHR ultra high range (ultrahoch)

ULR ultra low range (ultraniedrig)

HR high range (hoch)

MR medium range (mittel)

LR low range (niedrig)

PAN 1-(2-pyridylazo)-2-naphtol

TPTZ 2,4,6-tri-(2-pyridyl)-1,3,5-tri-

azin
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Weitere Informationen Bedienungsanleitung HIB3303

Anhang A: Weitere Informationen

A 1. Prazision und Genauigkeit

Die Prazision eines Messgerdtes ist dessen Fdhigkeit,
systematisch fehlerfrei zu messen. Prazision wird als
Standardabweichung angegeben.

Die Genauigkeit eines Messgerdtesist dessen Fdhigkeit,
beiidentischen Messbedingungen anndhernde Messer-
gebnisse anzuzeigen. nicht richtig, zuverldssig nicht richtig, nicht zuverldssig

Das Schema rechts zeigt, dass das eine nicht unbedingt
das andere voraussetzt. Richtigkeit und Zuverldssigkeit
eines Messgerdtes bestimmen dessen Genauigkeit.

richtig, zuverldssig richtig, nicht zuverldssig

A 2. Messprinzip

Die Absorption von Licht ist ein typisches Phdnomen der Interaktion zwischen elektromagneti-
scher Strahlung und Materie. Wird ein Lichtstrahl durch eine Substanz geleitet, wird ein Teil des
Lichtes von der Materie (Atome, Molekiile oder Kristalle) absorbiert. Bei einer reinen Lichtabsorp-
tion hdngt die Menge an absorbiertem Licht von der Wegldnge des optischen Strahls durch die
Substanz und der physikalisch-chemischen Zusammensetzung derselben ab.

Das Lambert-Beer'sche Gesetz quantifiziert die Absorption wie folgt:
—logl/l,=¢,cd
oder
A=¢gcd
wobei:
—log 1/1o = Absorption (A)
lo =Intensitdt des einfallenden Lichts
I = Intensitdt des transmittierten Lichts
&, = Dekadischer molarer Extinktionskoeffizient bei der Wellenlénge
¢ = Konzentration der absorbierenden Substanz in der Fliissigkeit
d = Schichtdicke des Behdltnisses
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A 3. Das optische System

Sammel- Licht-
Filter Strahlteiler Kiivette linse detektor

l l l l

l
h
T i

Referenz- Mikroprozessor
detektor

Das interne Referenzsystem des Photometers kompensiert mdgliche Drift durch Spannungs-
schwankungen oder Anderungen der Umgebungstemperatur und bietet eine stabile Lichtquelle.
LED-Lichtquellen bieten im Vergleich zu Wolframlampen viele Vorteile. LEDs verfligen (iber eine
erheblich hohere Effizienz und produzieren mehr Licht bei gleichzeitig geringerem Stromver-
brauch. Sie erzeugen wenig Abwdrme und gewadhrleisten so die elektronische Stabilitat des Ge-
rats. LEDs sind fiir viele verschiedene Wellenldngen erhdltlich, wahrend Wolframlampen im blau/
violetten Bereich nur geringe Lichtleistungen erbringen.

Verbesserte optische Filter sorgen fiir eine gréBere Wellenldangengenauigkeit und gestatten den
Empfang eines helleren, starkeren Signals. Das Endresultatist eine hdhere Messstabilitdt und ein
geringerer Wellenlangenfehler.

Eine fokussierende Linse sammelt alles Licht, das die Kiivette verldsst, was Abweichungen durch
Kivettenfehler und Kratzer eliminiert. Eine Indizierung der Kiivettenposition ist daher nicht not-
wendig.
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